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que le es caracteristica „ y como una prueba de la conside- 
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PROLOGO. 



Entre los ramos de la Administration economica, 
es sin duda alguna el mas importante el deAdua- 
nas ; por esta razon , ha merecido sea estudiado 
detenidamente por todos los Gobiernos del Estado, 
mejorando los rendimientos y la suerte de los em- 
pleados, a la vez que exigia, a estos , probidad 
y conocimientos para su ingreso. 

Es muy cierto que esla renla ha alravesado pe- 
riodos de no muy buena administracion , debido 
principalmente, a que los sagrados intereses del 
Erario, eran confiados a personas, que si bien re- 
unian pruebas de moralidad , les faltaban en su 
mayor parte los conocimientos indispensables para 
llenar con el debido acierlo, las delicadas fun- 
ciones de su deslino. Pero estafalta grave en si, 




por Ios perjuicios que involuntariamente se corne- 
lian, con unos aranceles dificiles de manejar por 
la prohibition sislematica que en ellos dominaba, 
ha venido a desaparecer completamente desde que 
se dido el Real decreto de li de Junio de 1S50. 

En vista de los resultados satisfactorios que de 
dia en dia ban venido sucediendose, desde que 
las aduanas ban sido servidas por empleados pro- 
bos e inteligentes , el Gobierno de S. A. ha fijado 
especialmente suatencionen este ramo, abriendo 
las puerlas de lalibertad al comercio de buenafe, 

’ y dando a los funcionarios garanlias de un segu- 
ro porvenir , a la vez que exige , como es rnuy ra- 
*zonable, serios estudios a los que deseen ingresar 
en'el Cuerpo de Aduanas. 

El programa de las malerias sobre que deben 
versar las oposiciones de los aspirantes a ingresar 
en el Cuerpo de Aduanas, publicado el 16 deSe- 
tiembre del presenle ano, comprende muchosco- 
nocimientos que estudiados con la estension que 
cada uno de ellos tienen en las obras especiales, 
serian sumamente erabarazosos y necesitarian un 
lierapo iliraitado, que el bombre no puede sopor- 
tar por el plazo fatal a que la humanidad esta su- 
jeta; pero que compi^ndiendolo asi la sabiduria 
del Gobierno, solo exige que los aspirantes se 
circunscriban a las estrictas preguntas que liene 




el programa, dejando al buen deseo de los em- 
pleados los estudios mas serios de estas y olras 
materias, coil las que pueden enriquecer su in- 
teligencia. 

El estudio de las materias de que ban de ser 
examinados los aspirantes, se encuenlran disemi- 
nadas en muchas obras especiales, nacionales y 
eslrangeras las mas, de un escesivo coste, que 
hacen su adquisicion imposible k cierlas fortunas; 
ademas que en algunas de ellas no se encuenlra 
mas que parte de lo que se desea, liaciendo que 
los jovenes que pueden ser la esperanza de la 
renta, se alarmen con eslos inconvenienles pri— 
vando al Eslado de sus talentos. 

Para oviar estos obstaculos y creMo que obran- 
do asi puedo hacer un servicio a la renta , en que 
tengo el honor de servir, me he propuesto reunir 
en un lomo las Nociones de a'rles mecanicas y Pro- 
cedimientos industriales, que por dicho programa 
se piden, para que unido a la obrita que anle- 
riormente dl a la prensa titulada Resena sobre la 
fabricacion de los tegidos , se tenga todo lo que 
se pide de aqucllos conocimientos. 

Si el obgeto que me he propuesto lo puedo lle- 
var a feliz termino de un m'odo que sea utilizable 
amis companeros, habre llenado una parte de mi 
deber, puesto que tengo la obligacion de sacrili- 




carine por el servicio del Eslado, a la vez tie la 
inraensa satisfaccion que me -cabra, si es acep- 
tatlo mi pensamienlo. 
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IsiiprcBita. 



Este arte prodigioso, agente principal del progreso 
cientifico y literario del renacimiento , fue inventa- 
do por el noble maguntino Haus Geusfleisch von Gu- 
temberg a mediados del siglo xv, y con el que se 
multiplica hasta el infinito las copias de un libro, 
poniendolas por su economia, al alcance de las per- 
sonas mas necesitadas; a la vez que trasmite con 
pasmosa rapidez los conocimientos acumulados por el 
saber kurnano. 

Por esta epoca en que el pueblo empezaba a hacer 
valer sus derechos de ciudadanos hundiendo en el ol- 
vido el edilicio odioso del feudalismo, empezo la 
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prensa a ensehorearse como poder popular; el que 
aumentando su influencia hasta nuestros dias., ha 
llegado a ser el poderoso .defensor de las libertades 
patrias, adquiriendo en el siglo presente el puesto 
de honor que por su sagrada mision le corresponde. 

En aquellos tiempos en que era ignorado el gran- 
dioso invento de Gutemberg, solo existian copistas 
que empleaban en sus trabajos tal numero de abre- 
viaturas con obgeto de liacer mas rapida la escritu- 
ra, que las mas de las veces se liacia imposible , aun 
c para los mismos sabios contemporaneos, la lectura 
de los manuscritos, que el mas insignificante, no 
bajaba su costo de quinientas pesetas : por cuya ra- 
zon eran considerados como tesoros literarios y tan 
cuidadosamente guardados, que se encerraban en 
cofrecitos ricamente tallados y sujetos con cadenas 
a la mesa del despacho. Mas con obgeto de evitar el 
escesivo coste que el trabajo de los copistas tenia, se 
ideo el grabar en madera mapas, estampas y frag- 
mentos de libros sagrados, lo que se hacia impri- 
miendo con tinta pastosa sobre un pergamino 6 pa- 
pel; y uniendo dos de estos pliegos por el reverso, se 
tenia la hoja de un libro. Pero esta impresion defec- 
tuosa era ya conocida de los chinos en el siglo hi, 
con la sola diferencia, que en vez de dibujar los ca- 
racteres sobre la plancha, la escribian sobre un fini- 
simo papel que pegaban a la madera, resultando que 
las letras quedaban grabadas en relieve ligeramente; 
y reuniendo varias de estas paginas, se las daba tin- 
ta pudiendose imprimir desde luego apoyando la ma- 
no sobre el papel. 



, 
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El sistema chino que dejamos esplicado, nos prue- 
ba que los primeros grabados en planchas se hicieron 
sin modeloj pero que faltaba dar el gran paso de ira- 
primir con caracteres movibles como hoy se practica, 
y que solo a la firme voluntad de Gutemberg se le 
debe*, el que, consagrado esclusivamente a su inven- 
to, arrostra toda clase de penalidades, desafiando la 
miseria y confiando unicamente en la justicia que la 
posteridad le haria, que en la consideracion de sus 
contemporaneos que le vieron padecer los horrores 
delhambre, sin que encontrara mas apoyo en sus 
ultimosdias, que la proteccion que le dispenso el 
Obispo de Maguncia que le recibio entre sus servido- 
res distinguidos, senalandole una pension. 

Entre los mayores obstaculos que se le presenta- 
ron a este genio, pero que supo veneer con arrogan- 
cia, fueron los caracteres movibles, que ya graba- 
dos, era preciso fundirlos: pero que encontrando el 
plomo demasiado blando , el acero muy duro y quebra- 
dizo, que la madera se gastaba mucho y sacaba poco 
limpia la impresion, tuvo que recurrir a ligar va- 
rios metales, hasta que despues de miles de ensayos 
observo que el plomo con una liga de antimonio, va- 
riable entre diez a treinta por ciento , segun la du- 
reza que se le queria dar, llenaba el fin que se pro- 
ponia: pero el uso de las maquinas actuates y las 
grandes tiradas de periodicos , ha hecho necesario 
que a la liga anterior se le anada un uno por ciento 
de cobre y un seis 6 nueve por ciento de estano , que 
aumenta notablemente su resistencia. 

Obtenidos los caracteres de una fundicion , que es 




14 



la cantidad de letras de un misrao cardcter, se pro- 
cede a la composition 6 sea a distribuirlas en dos 
cajas que se encuentran divididas ; la primera 6 sea 
alia ; tiene noventa y seis casillas que contienen las 
letras raayusculas y versalitas, letras acentuadas, 
signos, etc.: y la baja, que tiene cuarenta y una ca- 
silla destinadas a las letras minusculas, signos, 
cuadrados, espacios, etc.: tanto una como otra caja 
se liallan sob're chivaletes , que son unos banquillos 
en forma de pupitres mas altos por detras que por 
delante. 

Llegado el momento de practicar la impresion de 
una obra, arregla el cajista su caja echando parte 
de la fundicion, si es nueva, y empieza a compo- 
ner en seguida-, pero si lo que es mas frecuente, tie- 
ne que emplear carac teres ya usados , distribuye las 
planas que se han tirado ya, del modo siguiente: 

Toma el cajista con la mano izquierda veinte li- 
neas, que se encuentran mojadas para que no se se- 
paren las letras unas de otras, las que sostenidas 
por una regleta, se oprimen entre el pulgar, la pal- 
ma de la mano y la estremidad de los dos primeros 
dedos*, cargando la tomada 6 sea la cantidad de dis- 
' tribucion sobre los dos ultimos dedos , y empujando 
con el dedo corazon de la mano derecha, el talon de 
doce letras, que, con ligereza se leen deslizandolas 
entre el pulgar y el indice, se pasa esta mano sobre 
la caja distribuyendo todas las letras en sus cajeti- 
nes correspondientes por el movimiento de los de- 
dos; y que un operario diestro, puede repartir hasta 
cinco mil* letras por hora. 
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El ajustador de la obra entrega'al cajista cierto 
numero de cuartillas escritas, que se llama original , 
enterdndolo de todos los pormenores necesarios para 
que el trabajo tenga regularidad , y toma el compo - 
nedor , que es un instruments de hierro eompuesto 
de dos reglas ajustadas en angulo recto por uno de 
sus lados, teniendo cuadrado uno de sus estremos, y 
en el opuesto otro cuadrado paralelo al enterior con 
una chaveta con tornillo que corre a lo largo de las 
dos reglas. Determinado por el cajista el largo de 
las lineas, aprieta el tornillo del componedor, que 
tiene este media pulgada de profundidad, lo toma 
con la mano izquierda, lee las primeras palabras del 
original, y va tomando con la derecha las letras que 
debe coger y las coloca con el cran hacia abajo en el 
componedor, que las sostiene con el pulgar izquierdo 
hasta completar una palabra, que la separa de la si- 
guiente con un espacio; y de esta manera continua 
hasta terminar el fin de la linea, que debera concluir 
en una palabra entera 6 una silaba seguida de una 
division: pero si aun faltase algo para que llegue al 
estremo del componedor, se aumentan entre las pala- 
bras algunos espacios delgados de modo, que la linea 
quede juslificada , sobre la que se pone una regleta 
provisional, del alto de la letra y s-e compone otra 
linea: y a,si sucesivamente, hasta llenar el compone- 
dor. Mas con el fin de que la impresion de un libro 
sea todo lo clara posible, se pone entre las lineas en 
el lugar que ocupa la regleta, un bianco 6 interli- 
near lo que verificado, se sacan las lineas apretan-> 
dolas entre el pulgar j el indice de cada mano, sos- 
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teniendo los estremos de todas las h'neas con los 
demas dedos, y se colocan en el galerin ; que es una 
plancha cuadrilonga de madera, conun reborde de 
raenos alto que la letra en su angulo derecho inferior, 
y se pone en la caja alta, sostenido con pedacitos de 
madera metidos en los cajetines. 

Tan luego como el cajista ha llenado el galerin, 
ata fuerteraente todas las lineas, que se llama gale - 
rada ; saca una prueba 6 deja la composicion debajo 
de lastablas, y sigue componiendo hasta terminar 
las planas de que ha de constar la obra que se trate 
de imprimir; las que leidas y enmendadas por el cor- 
rector las pruebas , corrige el cajista sus galeradas y 
se procede a poner los folios, titulos , notas y signa- 
turas a las planas que deben formar el pliego: nece- 
sitandose para imprimir las dos hojas de un pliego 
en folio, cuatro planas; ocho para un pliego en 4.°; 
diez y seis para uno en 8.°; yeinte y cuatro para 
uno en 12.°; treinta y dos para uno en 16.° y se- 
senta y cuatro para uno de 32.°: cuyas planas se po- 
nen de manera que se sucedan las unas a las otras, 
cuando despues de terminada la impresion por ambos 
lados, se pliegue en la forma conocida de antemano. 

Sucede con frecuencia que una obra que tiene 
gran aceptacion en el publico, tiene que reimpri- 
mirse varias yeces; y-con obgeto de evitarse el tra- 
bajo de componer nuevas cajas, liace el editor este - 
reotipar la composicion antes 6 despues de hacer la 
tirada: lo que se consigue , yaciando cada plana en 
una pasta de carton 6 de yeso preparado, cuya espe- 
cie de matriz se seca al horno, yertiendo en seguida 
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sobre ella una capa del metal de la letra de dos lf- 
neas de grueso, y de este modo cuando se desee reim- 
primir, se sujetan estos cliches en planckas de plomo 
y se imponen en las ramas, que son un cuadrado 6 
bastidor de hierro atravesado por el centro con una 
barra del mismo metal-, llenando los blancos entre 
unas y otras planchas con lingotes de plomo huecos, 
que se llaman cuadrados de impresion , y se sujeta 
todo por los estremos con cufias de madera, como se 
hace con las planas comunes. 

En varias ocasiones se ha intentado componer a 
maquina , pero no ha dado resultados satisfactorios, 
pues empezando a distribuir por el metodo ordinario 
que dejamos esplicado, en cajetines con valvulas, se 
ponian estos en movimiento abriendose al pisar las 
teclas de una especie de piano , y dejaban salir una 
letra de las contenidas en su cajetin , que pasaba a 
situarse en el componedor-, pero despues se hacia pre- 
ciso justificar las lfneas y hacer las demas operacio- 
nes ; pero au.n dado el supuesto que estas maquinas 
pudiesen sustituir con ventaja por su ligereza y 
exactitud con el trabajo manual de los cajistas, no 
podrian llenar las delicadas operaciones que exige 
el arte tipogrdfico. 

Las prensas de mano que antiguamente se cono- 
cian ^ eran en su totalidad de madera , las que debian 
estar apuntaladas en el techo con gran solidez ; y 
ademas que necesitaban un espacio grande para su 
colocacion^ era preciso dos tiros para imprimir un 
pliego, dandose la tinta con balas. Pero las prensas 
de mano modernas solo tienen el pie de madera y el 
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resto de hierro fundido 6 forjado, que por su propio 
peso se mantienen a plomo , imprimiendo de un solo 
tiro el pliego : ademas de que la tinta se da con ro- 
dillo. 

La operacion de imprimir con estas prensas des- 
pues de sacar el pliego de prensa, es como sigue : se 
bruza 6 lava por el prensista las dos formas del pliego 
que ha de tirar, las enjuaga, las seca y coloca una 
sobre la platina de su prensa sujeta con cunas ; pone 
sobre esta forma un pliego del papel que ha de im- 
primir para arreglar los margenes, y pega este pa- 
tron en el timpano , que son dos marcos de hierro 
metidos uno dentro del otro, unido a la platina de la 
prensa por goznes, y forrado de tela, sostiene el 
patron y el timpanillo, que cubierto de lienzo toca 
el cuadro durante el tirado. Con objeto de que la 
presion se amortigue , se pone entre el timpano y el 
timpanillo las mantillas, que son unos pedazos de ba- 
yeta ; despues se coloca el arreglo, que es un pliego 
de papel, y por ultimo la cartulina , que se cubre 
todo con el timpanillo. 

El arreglo es la operacion mas delicada del pren- 
sista, pues para ello es necesario que las planas se 
superpongan con exactitud unas sobre las otras, que 
tengan todas una impresion y color uniforme, y re- 
mediar los defectos que puedan tener las letras, dan- 
do en seguida principio a la tirada. 

Antes de imprimir, se moja por cuadernillos el 
papel y se pone entre dos tablas con un peso en- 
cima, para que lahumedad se trasmita conveniente- 
mente a todos los pliegos ; se toma con el rodillo la 
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tinta del cilindro que la contiene, y despues de 
estenderla bien sobre unamesa, se da a la forma. 
Tan luego como esto se ha hecho y que se ha colo- 
cado el papel sobre el patron, se baja la frasqueta 
sobre el timpano ; este cae a su vez sobre la forma 
y la platina que la sostiene, corre hasta ponerse 
debajo del cuadro*, se tira en seguida de la barra y 
queda impreso el pliego , el que para ser reempla- 
zado por otro bianco , se da vuelta a la manija en 
sentido contrario *, sale la platina, se levanta el 
timpano y la frasqueta, y vuelve a repetirse de 
nuevo hasta la terminacion de la tirada que se 
iruza la forma y se devuelve al cajista , para que 
despues de desimponerla , quite los titulos , folios, 
lineas de pie, etc., y proceda a su distribucion. 

Las prensas mecanicas datan desde la revolucion 
francesa*, pero hasta que Mr. Koenig, relogero sajon 
que se ocupaba en Alemania de perfeccionar las 
prensas comunes de imprimir , no penso en el uso 
del cilindro, todos los esfuerzos fueron inutiles*, 
pero el 28 de Noviembre de 1814 aparecio el Times , 
periodico ingles , impreso por medio de la presion 
de un cilindro que giraba sobre si mismo y movia el 
papel, mientras la forma se movia horizontalmente 
debajo del cilindro 5 no tomando la tinta los rodillos, 
como ahora, sino que caia entre dos filas de rodi- 
llos de los que los ultimos eran los que daban la tin- 
ta. Pero a este adelanto faltaba hallar la manera de 
imprimir por ambos lados, quedando bien su regis- 
tro como en las prensas ordinarias, y este problema, 
fue resuelto tambien por Mr. -Koenig, aunque no con 
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perfeccion, quitando el tintero que separaba los dos 
cilindros; e hizo pasar el pliego de uno a otro por 
entre unas cintas que le yolvian en la marcha que 
llevaba, formando una ese tendida, poniendo en 
una sola platina las dos formas y a sus estremos los 
tinteros. 

El sistema de impresion a maquina adoptado en el 
dia, es el siguiente: el cuadro de laprensa a mano 
esta aqui sustituido por cilindros que tienen como el 
timpano sus mantillas, cartulina, arreglo, etc., 
escepto las cintas que sustituyen a la frasqueta. Ca- 
da uno de los tinteros esta compuesto de dos chapas 
de metal ajustadas al angulo derecho por su borde; 
y cada una de estas, colocadas perpendicularmente, 
es la parte atras del tintero, y la colocada horizon- 
talmente, el fondo : la orilla libre de la chapa del 
fondo, esta sostenida por husillos casi en contacto 
con un cilindro, que no puede tomar sino determi- 
nada cantidad detinta; un rodillo de movimiento 
alternado , toma de este cilindro una delgadisima ca - 
pa de tinta, que deja en la mesa, donde otros varios 
rodillos colocados oblicuamente la estienden con per- 
feccion antes de recibirla las formas. 

Para que su inteligencia sea mas facil, vamos & 
seguir los diferentes movimientos de un pliego im- 
preso en la maquina. 

Corregido el pliego de prensa y brozadas las for- 
mas, el operario las coloca sobre la platina y las 
cunas *, y en los sitios que corresponden a las formas, 
pone en cada cilindro una mantilla arreglandola de 
manera que venga a registro: y coloca de igual mo- 
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do las cintas que en su travesia deben sostener el 
pliego : saca despues un pliego en el que hace su 
arreglo y lo pone sobre las mantillas por dentro de 
las cintas. Terminadas estas operaciones y prepara- 
dos los tinteros, el marcador pone un pliego en eon- 
tacto con el tambor recipiente ; un rodillo pequeno 
cae sobre este tambor por iguales intervalos, toma 
el pliego que pasa sobre el rodillo de introduccion, 
y se encuentra arrastrado por dos series opuestas de 
cintas sin fin al rededor de un cilindro : alii se im- 
prime por un lado sobre la forma que acaba de reci- 
bir la tinta por los rodillos de un tintero, y pasa 
sobre dos tambores antes de llegar al otro cilindro. 
En el tiempo que el pliego tarda en pasar desde un 
cilindro alotro, este ultimo se levanta un instante 
para dar paso a la forma que conduce la platina ra- 
pidamente, basta debajo de los rodillos de un tinte- 
ro. Esta forma vuelve en seguida a pasar bajo otro 
cilindro, donde se imprime el pliego en retiracion, 
y conforme van saliendo los pliegos se van colocan- 
do en . una meseta , desde donde secos , se satinan 
para encuadernarlos. 




' 
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II. 

Ci'abado, 

El grabado es la imprenta de las Bellas Artes y el 
,ausiliar poderoso para la mejor inteligencia y desar- 
rollo de las ciencias, el que podemos considerar di- 
vidido en dos secciones de distinto estilo, llamados 
grabado antiguo y moderno. 

El arte de grabar antiguo, es un derivado de la es- 
cultura llamado cliptica dacliptica 6 scaltura que 
consiste, en producir flguras sobre varias materias 
de los reinos animal, mineral y vegetal, como el 
marfil, coral, nacar, ebano, cristal, metales, piedras 
preciosasy pastas, representartdolas de relieve sobre 
una superficie plana-, en cuyo caso, se llama grabado 
en alto: 6 incisas en pianos a lo que se llama en 
huedo, como se practica con las monedas, medallas, 
camafeos y sellos; mientras que el grabado moderno 
es el arte de trazar en madera, piedra, acero, cobre 
u otro metal menos propio, dibujos que multiplicados 
por medio de la impresion, den por resultado las es- 
tampas. 
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El arte de grabar en piedras preciosas tiene su 
origen en la mas remota antigtiedad, pues la Sagra- 
da Escritura hace mencion que el Vrim y pectoral 
del Sumo Sacerdote, se adornaba con piedras pre- 
ciosas en las qua se grababan los nombres de las 
doce tribus de Israel*, pero este arte llego a un gra- 
do de perfeccion tal entre los griegos, que las meda- 
llas y piedras que aun se conservan de aquellos 
tiempos, son admiradas hoy por su belleza y consi- 
deradas como obras maestras del arte*, que los ro- 
manos hicieron decaer hasta el renacimiento en que 
volvio a su brillantez solo en las monedas y n?eda- 
llas y perdiendose por completo en cuanto a las 
piedras. 

Los griegos y los romanos tuvieron la costumbre 
de sellar con los anillos, y fue preciso inventar la 
ciencia gliptografica para poder distinguir sus pie- 
dras, y de aqui el que mas tarde se formasen colec- 
ciones de piedras grabadas 6 sea dactyliotliecas > de 
que fueron apasionados Mitridates, Scaurus y Pom- 
peyo*, siendo el duque de Florencia Lorenzo de Me- 
dicis el primero que reunio una coleccion de piedras 
antiguas de esta clase. Mas si los grabadores de me- 
dallas tuvieron el oro, la plata y cobre, como mate- 
rias preferentes en que pudieron esponer sus obras, 
los en piedras eligieron con el mismo objeto el dia- 
mante, el rubi, la esmeralda, el zafiro , el jacinto, 
lasagatas, lacornelina, la sardonica, los opalos y 
jaspes, el onix, el cristal de roca, la amatista y la 
calcedonia, la turquesa, porfido, esteatita y lapiz 
lazuli: y merced a ellas, aprenden los artistas el 
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buen gusto, la pintura de muclias costumbres anti- 
guas y la historia del arte. 

El grabado moderno fue inventado en el siglo xv, 
siendo lo* mejores trabajos los dedicados por medio 
del buril d reprodueir cuadros y composiciones de 
los grandes maestros, 6 a producir obras originates; 
pero las maneras mas usuales de grabar , son: al bu - 
rily al agua fue?'te y en madera , de euyos procedi- 
mientos nos ocuparemos por separado para darlos a 
conoeer con claridad. 

En el siglo xvn se inventd el grabado a puntos, 
que consiste en hacer puntos mas 6 menos gruesos y 
juntos segun las sombras que se deseern, en vez de 
rayas con la punta del buril; pues para el grabado 
imitando al lapiz se emplea el plumeado con una 
punta 6 con una rueda de dientes desiguales. 

El grabado a la aguada 6 imitando el lavado de los 
pianos, se consigue cubriendo de barniz las partes de 
cobre que'deben quedar sin grabar, despues de haber 
trazado el contorno del dibujo, y se pasa en seguida 
un pincel mojado en agua fuerte, que segun sea esta, 
mas 6 menos fuerte sera la tinta, mas igual y el grano 
mate mas 6 menos pronunciado : pero si se desea mds 
vigor, se salpica la plancha con polvo de resina flna, 
y despues de estar esta bien limpia se calienta al fue- 
go. Si existen partes que se quieren reservar de la 
accion del agua fuerte, se cubren con barniz y se vier- 
te sobre la plancha el agua que ataca d la lamina por 
los pequenos espacios que deja descubiertos la re- 
sina; pero se pueden todavia conseguir mejores re- 
sultados , estendiendo sobre la plancha sin salpicar* 
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una solucion de resina en alcohol concentrado. 

En el siglo xv inventaron los ingleses el grabar al 
liumo 6 genero ingles , que consiste en una especie 
de media tinta que tiene por objeto establecer las 
sombras, dando a la estampacion una tinta negra 
aterciopelada y muy unida, que se verifica pasando 
por la plancha horizontal, vertical y diagonalmente 
un instrumento de acero terminado en una hoja cir- 
cular y dentada: pero este trabajo en la actualidad 
se hace por medio de una maquina. Este grabado 
especial produce un efecto agradable de noche imi- 
tando al dibujo esfuminado ; y si bien da un color 
fuerte , carece de nervio y se hace preciso retocar 
las planchas con frecuencia si ha de sacar la estam- 
pacion igual color en todas las pruebas. 

El grabado en talla dulce 6 al buril es el mas ele- 
vado de todos, imitando el dibujo hecho a pluma, y 
se ejecuta unicamente con el buril, sobre planchas 
de acero y mas comunmente sobre planchas de cobre 
rojo , cuya preparacion pertenece al laminador que 
laendereza, bate al martillo para cerrar los poros, 
y la pule con la greda , piedra pomez , carbon y con 
el brunidor. Con objeto de que sea facil el manejo 
del buril se coloca la plancha sobre un cogin de cue- 
ro, y se calca el dibujo en sentido inverso en la plan- 
cha, de manera que la estampa que reproduzca este 
al derecho; y con una aguja de hacer media, colocada 
en un mango , se marca el dibujo en la plancha, en 
donde deja una ligera huella, que se quita despues 
que-se emplea el buril, que es un instrumento 6 pun- 
zon de acero templado que termina por uno de sus 
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estremos en un rombo prolongado y cortante, y por 
el otro en un mango de madera. 

El grabado al agua fuerte puede considergrse de 
dos maneras ; el de los pintores y el de los grabado- 
res: siendo el primero el que se ejecuta trazando el 
dibujo con la aguja en vez de lapiz , debido a la 
inspiracion del artista y del que se han valido gran- 
des pintores para multiplicar sus mejores obras; pero 
en el dia se usa para reproducir objetos de escaso 
merito artistico y de poco coste : y el segundo, es un 
grabado preparatorio para continuar despues cou el 
buril, que se ejecuta cubriendo la planchacon una 
capa compacta y delgada de un barniz preparado al 
efecto, que se ennegrece al humo con el fin de poder 
distinguir con claridad los trazados que se hagan con 
la aguja, y que quedaran formando un dibujo en 
hueco senalado en el cobre : pero si se hubiesen cau- 
sado desperfectos al hacer el dibujo., se reparan y se 
pone la plancha en una mesa horizontal , rodeandola 
de un borde de cera, para que no se vierta el agua 
fuerte que se echa sobre ella, para que mordiendo 
en el cobre descubierto por la aguja produzca la, 
huella que se desea. No siempre se consigue el re- 
sultado deseado en laprimera operacion, sino que es 
preciso repetirla muchas veces •, pero cuando se ha 
terminado se le quita a la plancha el barniz con 
aceite comun 6 de trementina, en cuyo caso se-le 
hace quitar frotandola con un pano. 

El grabado en acero se efectua como el grabado al 
agua fuerte, pero con la diferencia de que en vez de 
este mordiente se emplean combinaciones del subli- 




28 



mado corrosivo , dcido nitrico , acido acetico , agua 
y alcohol*, pero el mordiente inventado por Mr. De- 
loschamps, llamado glyphogeno, es el mas empleado; 
pues basta qae toque al acero treinta minutos para 
producir tonos ligeros, y para obtener los fuertes se 
repite mas veces la operacion. 

Las planchas de acero son entregadas al grabador, 
ya preparadas y casi destempladas por medio de un 
fuego lento,, para quese puedan grabar con ellas, las 
que ofrecen grandes ventajas sobre las de cobre , por 
el ntimero de estampas que pueden tirarsin cansarse: 
pues mientras las laminas de acero producen sin al- 
terarse cuarenta mil estampaciones, las de cobre solo 
pueden tirar dos mil pruebas, cuando los detalles son 
delicados, y seis mil pruebas en los demas. 

Cuando se ha terminado la operacion se quita el 
barniz de la plancha , se limpia con una brocha as- 
pera, empapada en una disolucion de carbonato de 
potasa, preservativo de la oxidacion, siendo el buril 
el instrumento usado para el trabajo del dibujo, 
aunque bien templado por la dureza de la materia 
sobre que se ha de operar. . 

El grabado en madera conserva de relieve las li- 
neas del dibujo y deja en hueco todo lo que debe 
aparecer en bianco, usandose maderas duras para las 
planchas *, pero hoy se emplea el boj en pedazos cua- 
drados del grueso de los caracteres de imprenta, para 
que los impresores los pongan con facilidad en sus 
formas; pues entre las ventajas que reporta en las 
obras ilustradas esta clase de grabado, es la de que 
el texto y los dibujos se imprimen en una sola vez. 




29 



causando con esto una econoraia de gran considera- 
cion. 

La madera cortada en la forma que dejamos hecha 
mencion, se pulimenta 6 blanquea con albayalde 6 
almidon la superficie donde se ha de trazar el dibujo 
que se quiera grabar, con lapiz 6 pluma, marcando el 
dibujante unicamente el efecto en las masas y de- 
jando al grabador que trabaje segun su estilo y raye 
de la manera que le parezca ha de producir mejor 
efecto, pues en otros casos en que solo se trata de 
aclarar los toques, no tiene que hacer el grabador mas 
que desbastar con el buril la madera para dejar los 
blancos que presente el dibujo: que si es estrecho 
con poca profundidad surte el efecto, y si es grande 
debe profundizar mas para que la tinta de la impre- 
sion no emborrone el dibujo. 

Las maquinas de grabar tienen por objeto evitar 
a la vez que abreviar, la parte mecanica y pesada del 
grabador, con una exactitud y perfeccion que no pue- 
den darse manualmente por mucha destreza que el 
artista tenga. Con este objeto el ingles Lowry, in- 
vento una maquina que perfecciono despues Mr. Ca- 
llet y que se corapone de una especie de tiralineas, 
en la que comprimiendo una punta de diamante traza 
las lineas que se desean sobre el cobre 6 el acero, 
obteniendose el espacio que se quiere por medio de 
un aparato que hace avanzar 6 retroceder la punta 
de diamante 6 la plancha. Pero el mas celebre de los 
procedimientos inventados es el de Mr. Colas , per- 
feccionada por Mr. Barrere , en el que dando las 
lineas rectas 6 ligeramente onduladas , ya gruesas 
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y separadas en unos puntos, ya Anas y unidas en 
otros , forma por si sola las sombras y claros de los 
objetos , reproduciendo perfectamente los bajo-re- 
lievesy las medallas sobre cuyos originates marcha 
una punta, mientras que la otra va abriendo en la 
piedra 6 en la plancha. 
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III. 

Tintas. 

Con el nombre de tintas se conocen ciertos liquidos 
coloreados que siryen para formar sobre el papel, la 
madera, los metales, la piedra, etc., senales 6 ca- 
ractdres, dan do por su medio cuerpo al pensamiento 
y con la que se hace uso para escribir, imprimir, li- 
tograflar, grabar, etc. 

La tinta de imprenta mas usual es un compuesto 
de aceite de linaza sometido a una coccion prolonga- 
da, para que se le quite la propiedad perjudicial de 
manchar el papel, y de negro de humo calcinado; la 
que debe tener como principal cualidad la de no em- 
badurnar los caracteres, ni dejar sobre el papel se- 
nales oleosas traslucidas. 

Las tintas para dibujar sobre piedra, son un com- 
puesto de jabon de sebo desecado, almaciga en lagri- 
ma, sub-carbonato de potasa, por partes 1 iguales, 
laca en tablitas y negro de liumo; debiendo tener 
como mejor cualidad la de pegarse a la piedr.a. 
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las usadas en la tipografia, con la unica diferencia 
que la primera es raucho mas espesa*, debiendo ser 
rauy concentrada cuando se emplee en el tiraje del 
lapiz y mas debil para los escritos 6 dibujos a la tinta 
litografica: pero no podemos dar una base fija en 
estos procedimientos, por que unicamente la espe- 
riencia es la que puede ensenar el modo de practicar 
estas operaciones. 

Para dar la tinta en los grabados se pasa un pincel 
erapapado en aceite de linaza por todas las tallas , el 
que se quita despues de tres minutos con un papel de 
estraza, y se llenan los contornos del dibujo con una 
mezcla de tinta de imprimir y sebo, 6 lo que es rae- 
jor, con cera y sebo que se habra licuado en partes 
iguales y en la que se echa un poco de negro de 
hurao. Despues de haber practicado lo que se deja di- 
cho, se pone sobre la plancha goraa que se quita 
en seguida con una esponja liumeda y lavandola se 
pasa el rodillo sirviendose de una tinta liquida. 

Con el nombre de tintas simpaticas, se conocen 
unas composiciones quiraicas que empapandose en el 
papel , permanecen inalterables & los agentes quirai- 
cos, no pudiendo ser borradas por ningun medio sino 
inutilizando el papel sobre que se escribe 6 estampa. 
Varios han sido los esperiinentos que se han hecho 
con objeto de encontrar una tinta con la que pudiera 
estamparse 6 escribirse de manera que no fuera fa- 
cii el hacerla desaparecer ; para lo que se ha emplea- 
do entre los antiguos recetas con dosis de carbon en 
polvo muy fino; pero la mejor de las conocidas hasta 
el dia es la presentada por la Academia de Cien- 
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cias de Paris que consiste, en desleir la tinta de Chi- 
na, que es un corapuesto que se prepara en el pais 
de que toma nombre con un cocimiento de diver- 
sas plantas, cola de piel de asno y negro de larapa- 
ra, en el acido hidroclorico 6 en el acetato acido de 
manganeso. 
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IV. 

Papel. 

lliL origen del papel se remonta d una epoca que 
no es posible con certeza determinar, pues los egip- 
cios escribian ya en las hojas del papirus , hasta 
que en el siglo vn se empezo a usar el pergaraino 
y algo despues los drabes introdujeron en Es- 
pana el papel de jtrapo, estableciendose en Ceuta 
una fabrica-, las que multiplicandose en la Peninsula 
a la vez que se perfeccionaban , llegaron a ser nota- 
bles por la buena calidad de sus papeles , las estable- 
cidas en Valencia y Toledo. 

Las materias principales que entran en la fabrica- 
cion del papel, son todas las sustancias fllamentosas 
del reino vegetal, como las fibras textiles del cana- 
mo, lino y algodon, como tambien las que sirven 
para hacer cuerdas ; y todas aquellas, que despues 
de un uso continuado llegan a conocerse en el comer- 
cio con el nombre de trapos viejos: pero el lino , ca- 
namo y algodon son los mas generalmente usados, 
siendo el papel mejor el que se hace con trapos de 
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lino y cdnamo; pues el de algodon da un papel blan- 
do y sin cuerpo, a pesar que puede obtenerse muy 
buen papel mezclando en la pasta de algodon tres 
decimas partes de trapos de lino. 

Los trapos viejos en el comercio como en las fabri- 
cas de papel, reciben cuatro denominaciones , que 
son: trapos blancos de primera, blancos de florete, 
blancos comunes 6 estampa , los de estraza y los 
azules , que son despues escogidos segun su finura, 
su color 6 su grado de deterioro, para echarlos en 
grandes tinas en donde se les somete a una lejia, 
que les quita las materias aceitosas, acidas, etc. que 
contengan, y se les hace hervir por medio de una 
corriente de vapor en una caldera, que contiene cal 
y carbonato de sosa-, y de donde pasan a unas cajas 
en las que hay cilindros guarnecidos de ldminas me- 
talicas/que se encuentran en sus revoluciones con 
otras laminas situadas en el fondo de la caja*, y por 
cuyos cilindros penetra una corriente de agua, que 
lava sin cesar los trapos y que los arrastra con gran 
velocidad por las laminas de los cilindros puestos en 
movimiento , que los rompe y los deposita en forma 
de pasta mas 6 monos fina sobre un piano inclinado, 
que la escurre en una gran tina. 

Un obrero toma con un bastidor de madera cubier- 
to de un enrejado de hilos de laton y que se llama 
forma , una cantidad de pasta , y se pone a escurrir 
hasta que toma cierta consistencia que forma un 
pliego de papel , que se prensa entre telas de lana 
para que se seque, y cuando se tienen varios pliegos 
se colocan en pilas donde se prensan otra vez y se 
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hacen secar. Mas con objeto de que en el papel no 
se cale la tinta, se encola despues de la desecacion, 
empapdndolo con una disolucion clara y tibia de ge- 
latina blanca, con un poco de alumbre 6 tambien con 
almidon, un jabon resinoso y alumbre, cuyos pliegos 
humedos son prensados y secos \ lo que conseguido, 
se vuelven a prensar para que tomen consistencia y 
una superflcie lisa , pudiendo forraarse ya cuaderni - 
llos de cinco pliegos, manos de veinte y cinco pliegos., 
6 resmas de veinte manos. 

El procedimiento que dejamos esplicado es el se- 
guido en la fabricacion del papel a mano , el unico 
adoptado por el gobierno para el uso de las oficinas, 
y el que puede distinguirse facilmente por presentar 
una porcion de pequenas lineas horizontales y ver- 
ticals, debidas a los hilos de la forma en donde la 
pasta se estiende. Las condiciones mejores que debe 
tener esta clase de papel, son la de buena consis- 
tencia y aderezo , pureza y limpieza en el pliego, 
y sobre todo buena cola, que se conocera, en que 
escribiendo no se corre la tinta con que se escribe, 6 
mojando con la lengua un pedazo que deberaquedar 
como si se hiciera con un espejo , 6 de modo que la 
absorcion no se haga con ligereza. 

P.'ipcl continue. 

Una vez obtenida la pasta, como dejamos espli- 
cado anteriormente , se elabora en pliegos de gran- 
des dimensiones por medio de una maquina inventada 
por Luis Rovert y perfeccionada despues en Ingla- 
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terra , en laque se ecka la pasta reducida a papilla 
clara sobre una tela raetalicasin fin,, que la conduce 
y la escurre a la vez, estendiendola en un pliego 
igual de bastante consistency para que pase por 
entre un par de cilindros prensadores, guarnecidos 
depano-, y despues por entre,otros dos arrollandose 
en otros dos cilindros pulimentados y calientes, que 
le alisan , lo secan y le dan brillo : bastando dos mi- 
nutos para hacer el papel perfected pues es tal la 
celeridad de lamarcha en estamaquina, que produ- 
ce' dos metros y medio cuadrados de papel por minu- 
to. Obtenido el papel en pliegos de grandes di- 
mensions , se corta en la forma que se desea con el 
ausilio de otra maquina inventada por un ingeniero 
ingles llaraado Eduardo Cowper, y se va colocando 
en cajas de carton, cada cien pliegos, 6 haciendose 
resmas de cien cuadernillos , que se destinan para 
escribir,y el de mayor tamano, llamado de marqui - 
lla, para libros y dibujo. 

El papel para Ios billetes de banco , se hace por el 
metodo empleado para el papel a mano, con la hilaza 
de canamo 6 de lino crudas , cortadas y sometidas a 
la legia en donde se reduce a pasta. 

El papel de flltrar es destinado, como su nombre lo 
indica, para flltrar Hquidos en los laboratorios qui- 
micos, y el que no tiene cola para evitar que se 
rompa al humedecerse; por lo que deben ser permea- 
bles a los liquidos. Este papel se fabrica con trapos 
de lino 6 de canamo bien blanqueados y purificados 
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con el acido clorhfdrico diluido, en veinte y cinco 
partes de agua; los quese lavan con agua destilada 
formando la pasta para hacer los pliegos que se pren- 
san y se alisan un poco. 

Tambien se conoce un papel de filtro fabricado en 
Sueciay que lleva el nombre de Berzelius, muy su- 
perior a todos los demas conocidos , y*el que se hace 
durante la estacion del invierno para que se seque 
con los fuertes hielos : pues de esta manera el agua 
se congela antes de evaporarse, y lo hace muy poroso 
y bastante resistente para dejar pasar los liquidos, 
reteniendo las sustancias que estos llevan en diso- 
lucion. 

En las fabricas de papeles se hacen unos pliegos 
de un grosor variable y por procedimientos distintos, 
que son conocidos en el comercio con el nombre de 
cartones : los que son confeccionados, unas veces con 
las pastas de trapos groseros de color y desperdicios 
de la manufactura , que se Hainan de primera mol- 
dura ; otras veces se hacen con las recortaduras del 
papel viejo que se pone en maceracion en el agua 
hasta reblandecerlo completamente , y con el que se 
forma la ,pasta que recibe la clasificacion de segunda 
moldura, y que como la anterior, se procede como en 
el papel: en otras se pegan unos pliegos con otros, 
que se llaman cartones de encoladuras, como el des- 
tinado para hacer naipes, 6 bien se hacen mas finos 
y toman el nombre de cartulina , pegando papel 
bianco bueno con pliegos enteros y con el que se 
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hace el carton conocido con los nombres de lamina- 
dor 6 barnizado , el carton grueso para la litografia 
k impresion del grabado al buril , para los telares de 
Jacquart, etc. 

, Las muchas aplicaciones que se ban dado al carton 
en la industriay en las artes han hecho que cada dia 
se fabriquen nuevas clases que sustituyen con ven- 
taja las mas de las veces al cuero , a la piedra y a la 
mad era. 

El carton cuero es un compuesto de retales de 
pieles curtidas que se reducen a pasta en una md- 
quina al efecto, y a la que se le anade cola animal 
amolddndola en la prensa para obtener objetos de la 
forma que se desean , utilizandose con ventaja para 
cubiertas de libros y para pizarras de escribir. 

El carton de musgo ha sido empleado en Holanda 
para forrar los buques, cosa que parece estrana; 
pero el musgo lavado con cuidado , separandole los 
cuerpos estranos y bien seco, puede reducirse d pasta 
y los pliegos gruesos que con ella se formen , se re- 
unen con cola muy fuerte y se prensan , dando un 
carton muy resistente que se emplea en las artes. 
Pero el mas coraunmente usado en la industria es el 
conocido con el nombre de carton piedra que imita 
las mas ricas esculturas por medio de una composi- 
cion plastica formada de creta , cola fuerte y de 
pasta de papel , que se emplea para decoraciones, 
cuadros, etc., y que presenta la consistencia de la 
piedra mas dura. 

Tambien se usa otro carton para techos que se 
fabrica con arambeles de lana, que se pasan por el 
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castillejo mojandolos despues en agua muy cargada 
de cal y en acido sulfurico , cuyo carton adquiere 
gran resistencia , pudiendo preservar de la lluvia y 
en gran parte del fuego, por la capa de cal que se 
forma en su superficie, y los que se recomiendan por 
su ligereza y por el largo tiempo que pueden resistir 
a la humedad. 

Se necesita una practica contlnua y un estudio 
detenido para conocer a primera vista por el refre- 
gamiento 6 la lengua el grado de cola que un papel 
tiene; en el olor, su genero de fabricacion; en el 
bianco, si es natural o blanqueado con el acido muria- 
tico; en la pasta, su calidad; con los puntizones , con 
los corondeles y con el conjunto de la fabricacion, 
de que pais y fabrica procede ; pero con un detenido 
examen podra saberse de un modo satisfactorio. 

Para conocer que el papel no tiene cola sino en la 
superficie, no es necesario mds que rascarlo y pasar 
una linea de tinta sobre la parte decentada ; y si el 
papel es encolado a la gelatina absorvera el llquido 
mientras que quedaran las lineas distintas en el 
papel mecanico encolado en todo su espesor con la 
resina. Tambien se puede distinguir el papel enco- 
lado d la gelatina , llaraado de tina d a mano , del 
papel hecho a maquina, en que conteniendo este ul- 
timo fecula cuando ha sido encolado con la resina, 
se coloreara de azul de anil cuando se le ponga en 
contacto de una solucion diluidao del vapor de yodo, 
como de igual modo podra reconocerse la encoladura 
a la gelatina, por la proporcion de azoe que da el 
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papel en el analisis, pudiendo saberse porestamisma 
proporcion las cantidades de lana 6 de seda que tie- 
nen los papeles de estraza no encolados. 

Entre las cualidades mas especiales que debe re- 
unir un buen papel, figura en primer termino la blan- 
cura, y como el trapo viejo , aunque este bien blan- 
queado, conserva siempre un mate ligero amarillento, 
se tiene por costumbre en las fabricas para azular el 
papel, aiiadir una pequena cantidad de materia co- 
lorante, azul 6 violeta, que suele ser el azul de Prusia, 
eldecobalto, Ultramar fino 6 cenizas azules : pero 
podra saberse las sustancias de que se han servido 
para dar el color azul ofabricar los papeles azulados, 
atendiendo a que el azul de Prusia no es alterado 
por los acidos, mientras que los alcalis lo descoloran; 
que el Ultramar es descolorado por los acidos y hay 
desprendimiento de acido sulfhidrico ; que el cobalto 
no es descolorado ni por los acidos, ni por los dlcalis: 
pero se puede demostrar su existencia en la ceniza 
del papel fundiendolo al soplete con un poco de borax 
calcinado, que da asi un esmalte azul, y el cobre 
que queda en las cenizas del papel coloreado por las 
cenizas azules, se reconoce disolviendolo por el acido 
clorhidrico y anadiendo un poco de amoniaco que da 
el hermoso azul caracteristico del cobre. 

El papel de filtrar se ensaya por medio de la calci- 
nacion, siendo el mejor el que deje menos cenizas; y 
el papel de intestinos se reconoce por los vapores 
amoniacales que despide cuando se calc'ina, y por su 
propiedad de arrugarse cuando se le hace hervir en 
el acido acetico. 
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Como todo se suele fabricar para obtener mayor 
ganancia con menos trabajo, se ha ideado mezclar 
en el papel bianco 6 de color, sustancias minerales 
como el sulfato de cal, de barita 6 de plomo, para 
que sean mas pesados-, pero estas sustancias se cono- 
cen cuando entran a formar parte del papel, por una" 
simple incineraeion; pues dejando el papel el cin- 
cuenta 6 setenta y cinco por ciento de cenizas, se no- 
tara la mezcla fraudulenta si deja mayor cantidad , a 
no ser que haya sido preparado con aguas muy car- 
gadas de sales calizas. 

Algunos consumidores mirando su lucro con el 
egoismo propio del defraudador, hacen fabricar pape- 
les de color en que envuelven las mercancias para pe - 
sarlas, sirviendoles de envase: los que se vuelven 
pesados por arcilla, sulfato de cal 6 de plomo, ocres 
6 tinturas que poien en las pastas para fabricarlos, 
pudiendo alterar la salud con grave riesgo de la 
vida, cuando se envuelven ciertas sustancias ali- 
menticias en papeles en que, para aumentar su peso, 
se haya echado sulfato de plomo: pero se puede re- 
conocer su presencia por medio del sulfhidrato de 
amonfaco que tine en pardo oscuro los papeles que 
tienen sales de plomo. 
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Y. 

Galvanoplastica. 

Una multitud de datos cientificos suministrados 
por las relaciones que existen entre la quimica y la 
electricidad, dieron origen al arte de la galvano- 
plastica*, que tiene por objeto, el utilizar los deposi- 
tos metalicos que se separan de las disoluciones sali- 
nas atravesadas por las corrientes electricas, por la 
propiedad que tiene la lamina de cobre que represen- 
ta en la pila de Daniel el polo positivo, de cargarse de 
una capa de metal que va sucesivamente aumentando 
de peso por la circulacion del fluido electrico*, y que 
si la sal de cobre de que se haga uso en esta opera- 
cion es bienneutra, el deposito metalico sera mas 
notable por su homogeneidad y cohesion. 

Una medalla puesta en la estremidad del hilo con- 
ductor de la pila de Daniel y que se introduce en la 
disolucion de sulfato de cobre, despues de algun 
tiempo se cubre de un barniz de metal tan notable 
por sus propiedades fisicas, que los pormenores mas 
delicados impresos en la medalla quedan reproduci- 
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dos en hueco sobre la capa metalica, con tal delica- 
deza, que ningun otro procedimiento puede con- 
seguir. 

Solo la practica puede obtener buenos resultados 
en esta operacion , por que es preciso una* multitud 
de precauciones para que dd un buenexito, cuyas 
condiciones mas esenciales deben ser el proteger 
con un barniz mal conductor las partes del molde 
metalico que no deben recibir el deposito, graduar 
la intensidad de la corriente de modo que las parti- 
culas de cobre se separen con lentitud , y obrando 
asf, la capa metdlica presentard el mdximum de du- 
reza, homogeneidad, cohesion y finura. 

Entre los inconvenientes que presenta la opera- 
cion por la misma perfeccion del deposito, es uno de 
ellos el que si la superficie del molde esta muy Hmpia, 
el cobre que le cubre despues de algun tiempo contrae 
con ella tal adherencia que son inutiles todos los es- 
fuerzos empleados para separar la capa metalica de 
la medalla u objeto que se dora oplatea, puesto 
que las moleculas se confunden formando un solo 
cuerpo homogeneo. Este inconveniente puede evitar- 
se cubriendo la superficie de la medalla u objeto, con 
una capa de sustancia no metalica y lo bastante del- 
gada para no alterar la pureza de los contornos, ni 
disminuir la conductibilidad del metal; lo que se 
puede conseguir haciendo pasar la medalla al traves 
del humo bianco que se desprende de la combustion 
de una resina. 

Por este procedimiento, se han llegado a cubrir de 
una capa metdliea homogenea las estatuas y otros 
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objetos de yeso, las materias vegetales y animales y 
sobre todo, se ha logrado cubrir de una finisima capa 
de oro <5 de plata una multitud de objetos que en el 
comercio circulan con una perfeccion notable, evi- 
tando el peligroso arte de dorar por el mercurio, y 
que como se observa por la manera de practicar la 
operacion , son facilmente reconocidos. 

Varios son los metodos seguidos en la platerfa para 
dorar, de los que uno de ellos suele ser el limpiar 
cuidadosamente la superficie del objeto de metal que 
se trate de dorar, calentandolo hasta el grado rojo; 
y sumergiendolo en el acido sulfurico debilitado, se 
le lava y seca pasdndolo por serrin y despues se fro- 
ta con una disolucion dilatada de acetato de mercu- 
rio, aplicando con un pincel la cantidad de amalga- 
ma de oro pulverulenta que sea necesario, estendien- 
dola con uniformidad: cuando todo esto se ha verifi- 
cado, se calienta la pieza para que por este medio se 
volatilice el mercurio , quedando en la superficie el 
oro bajo la forma de un barniz de color pardo muy 
subido. En este estado se limpia y cubre de una pa- 
pilla compuesta de sal, de nitro y de alumbre, y se 
pone al fuego y de alii al agua hirviendo, enjugan- 
dola en el acto , para poder bruiiir en seguida el 
objeto con los instrumentos que para esto usa el 
artista. 

Otro de los medios empleados consiste en aplicar 
sobre el metal bien limpio hojas delgadas de plata .u 
oro, que se adhieren con ausilio del calorico y de 
una fuerte presion que se ejerce con constancia con 
un brunidor de acero, y sobre la que se pueden poner 
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de treinta a sesenta hojas segun la solidez que se 
quiera dar al plateado 6 dorado. 

De todos los metodos usados, ningtmo es mas sen- 
cillo que el que se opera para platear los cuadrantes 
de los relojes y los limbos graduados de los ins- 
trumentos de fisica, llamado plateado a la mano: el 
que se efectua, frotando los objetos con el cloruro 
de plata recientemente precipitado y humedecido con 
una poca de agua salada. De esta manera la r plata 
vuelve al estado metalico, penetra profundamente en 
el cobre 6 en el laton y forma en toda la superficie 
una capa solida que se hace mas consistente, enro- 
jeciendo la piezay bruniendola despues. Este platea- 
do ofrece la ventaja ademas de poder reponer las par- 
tes que se hayan deteriorado en la pieza, sin necesidad 
de retocar toda ella frotandola con el cloruro de plata, 
conocido con el nombre de polvos de blanquear. 

Nuestro arancel de aduanas en la actualidad, en 
sus partidas 48 a 51, senalacon grandes derechos al 
plaque, que es el cobre cubierto de una lamina de 
plata 6 de oro destinada a sustituir en el comercio a 
los objetos de estos metales preciosos*, y tanto por 
esta razon, cuanto por poder ser introducidos con- 
fundiendolos con otros objetos de metal de menos de- 
rechos, es por lo que nos Yamos a ocupar de el. 

En tiempo de los Galos fue conocida la industria 
del plaque, pero en Inglaterra por los anos de 1742 
tuvo su origen, llegando en nuestros dias a un grado 
de perfeccion tal, que ocupa en Paris sobre tres mil 
operarios, empledndose un capital de mas de ocho mi- 
llones de pesetas. 
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La operacion de plaquear se lleva d efecto al grado 
que se desea, dando d la hoja de jDlata 6 de oro la 
decima, vigesima 6 cuadragesima parte del primitive* 
peso del cobre: de modo que , si deseamos plaquear 
con la decima parte , no bay mds que aplicar sobre 
una lamina de cobre que pese diez libras, otra de 
plata de igual superficie, pero de una libra de peso, y 
pasar las dos laminas unidas por el laininador que 
las reduce a un espesor delgado de un grosor unifor- 
me en toda la superficie y formando la plata la deci- 
ma parte del grueso total que de la lamina resulte. 
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VI. 

. Mctales. 

Hierro. Este metal es el que con mas abundan- 
cia se encuentra en la naturaleza, pero que como los 
demas metales, no sale de las minas con la suflciente 
ley para ser fundidos y espendidos, sino que tienen 
que sufrir ciertas preparaciones mecanicas para qui- 
tarles las piedras esteriles, y para concentrar sus 
partes metdlicas: por lo que son divididos en clases, 
segun sus productos en mineral puro, que tiene que 
sufrir nueva preparacion, y las piedras sin valor-, 
saliendo de las minas ademas la granza, que siendo 
fragmentos muy pequenos mezclados con tierra, se 
necesita lavarlos y limpiarlos en los talleres en que 
se hacen estas operaciones. 

La riqueza con que un mineral puede esplotarse 
varia notablemente segun el valor del metal ; pues 
mientras que no se aprecia el mineral de hierro que 
tenga un 10 por 100 de metal, son utilizadas con gran 
estima las arenas de los rios que contienen V200.000 
de oro, que suele presentarse generalmente nativo 
en pagitas, granos y pepitas. 
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Los minerales erapleados en las fundiciones para 
estraerles la pureza del metal que contienen , son el 
cobre , que entre los metales mas usuales es el mas 
caro*, el zinc que tiene muchas aplicaciones y que se 
estrae de la calamina, que es una mezcfa de carbo- 
nato y silicato de zinc, y de la blenda, que es un sul- 
furo-, elplomo, que se estrae de la galena 6 sulfuro 
generalmente •, el estano, que se encuentra en estado 
de oxido ; el mer curio , que es producido por la re- 
duccion del sulfuro 6 cinabrio el cobalto y n'ikel y 
los ferruginosos , que son los mas generalmente em- 
pleados en la industria. 

La fabricacion del hierro colado tiene lugar en 
unos aparatos llamados altos homos , que se compo- 
nen interiormente del crisol , la obra, el laboratorio, 
el yientre , los atalages , la cuba , el vaso 6 tina y el 
orificio 6 tragante , que esta cubierto de una chirae- 
nea que sirve para la introduccion de las materias 
primitivas y para desprender los productos de la 
combustion. 

El yientre , la cuba y los atalages , contribuyen & 
la reduccion de los minerales, a la carburizacion de 
las partes metalicas preparandolas a la fusion , que 
se opera en la obra, donde la temperatura esta en su 
grado maximo por ser el mas reducido y el mas es- 
puesto a la accion del yiento, que se introduce por 
la parte superior del crisol por medio de tubos situa- 
dos en una 6 tres caras ; y el crisol , que es el recep- 
taculo de la fundicion, que se halla prolongado para 
dar facil salida a las escorias y a la fundicion. 

La figura interior de un alto homo es la de dos 
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troncos de cono unidos por su base 6 enlazados por 
un cilindro de los que el cono superior constituye el 
vaso 6 tina ^ y el inferior forma lo que se llaman los 
atalages de la obra 6 del vacio interior por el que co- 
munica con el crisol. 

En los altos hornos se combinan los combustibles 
y los minerales en proporciones convenientes con los 
fundentes que se colocan en la parte superior del 
horno para introducirlas por el tragante en cargas 
preparadas con anterioridad y con intervalos regu- 
lars , y cruzando todas las zonas se trasforman por 
lareduccion, la carburizacion y la separacion de 
materias estranas, hasta que puestos en fusion y re- 
ducidos al estado liquido en el crisol, llegan al grado 
que permite sacarlos como productos. Puesta en fu- 
sion la materia y para conocer su estado,, se tiene 
practicado en la parte inferior del alto horno unos 
agujeros por donde se tantea la operacion , y cuando 
llega el momento oportuno dejanse desprender las 
piedras que tapan los agujeros y se precipita larmasa 
candente por unos canales que la conducen a unos 
moldes que se preparan haciendo en madera el objeto 
que se quiere obtener de hierro colado , con un pe- 
queno aumento en sus dimensiones para que al en- 
friarse el metal que se contrae, la fundicion tenga las 
dimensiones que se desean, y se vacia el contenido 
de los moldes en hoyos de arena humedos y un poco 
arcillosos que al secarse adquieren bastante consis- 
tency para contener el metal. 

El hierro que produce toda una fundicion no es de 
una misma calidad^ sino que el primero que sale es de 
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peor clase, que se utiliza para los moldes que no han 
de sufrir otra labor que la del moldeado , y el resto 
lo conducen por los canales al deposito. Con el hierro 
de peor calidad se hacen los lingotes , que pasan a 
otros hornos de refinacion , y despues al martinete, 
donde quitandoles las impurezas que contienen queda 
un hierro muy a proposito para la clavazon. 

El hierro se divide en cuatro clases: hierro colado, 
fofjado , batido y acero. 

El hierro colado es agrio y quebradizo, pues a pe- 
sar de la fusion conserva parte de los carbonos sul- 
furosos que dificultan la adherencia de sus mole- 
culas y el mas atacado de las sales, de los acidos y 
de los fluidos*, en tal estremo, que la accion del agua 
y del aire lo disuelve si contiene sulfuros 6 se encuen* 
tra combinado con sustancias heterogeneas. Sumer- 
gido en el mar aumenta de volumen por la oxidacion 
que es tan rapida que no permite desprender las 
capas sino despue's que se ha destruido toda la masa-, 
y espuesto a la intemperie se van desprendiendo 
capas oxidadas en forma de cascarilla. 

Estraida del horno la masa de metal, se lleva al 
martinete , que es un mazo de hierro de grandes di- 
mensiones, que golpea sobre un yunque , el que 
puesto en movimiento por medio de un motor , con- 
vierte el metal en hierro forj ado , y de este sale el 
hierro dulce , que es el que queda limpio de tierras, 
sin particulas sulfurosas 6 sin sustancias susceptibles 
de disiparse por efecto de la combustion , y el agrio 
que es el que no reune estas condiciones. 

El hierro dulce se distingue facilmente por su 
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sonido campanil ,, en su grano compacto y homogeneo 
y en el color gris mate de su rotura, mientras que 
el agrio es menos compacto , quebradizo , y en su 
rotura se nota un color gris reluciente. 

Esta diferencia es debida a que la materia que da 
el hierro dulce estaba combinada con el oxigeno, 
mientras que la que produce el agrio estaba cargada 
de otras sustancias que no lia quitado la combustion. 

Despues que se ha obtenido el hierro como deja- 
mos espuesto, se le da forma para presentarlo al co- 
mercio , pasandolo por unos cilindros de hierro que 
los trasforma en barras, laminas y cuadradillos de 
diferentes longitudes que se pasan despues por otros 
nuevos cilindros a lo que se llama pasarlos por hilera, 
como se hace para fabricar los cubillos , que son unas 
barras redondas que pueden adelgazarse como el 
alambre. 

El hierro que se destina a estos usos es preciso que 
sea todo lo puro posible, porque aunque los cilindros 
y las hileras dejan la superflcie del metal con brillo, 
suele sacar el hierro ciertos poros que hacen desrne- 
recer los objetos fabricados, como de igual manera 
el destinado a recibir empanaduras , que se llama 
asi a la union de las betas en sentido longitudinal de 
sus flbras. 

Acer®. Con el nombre de acero se conoce un 
carburo de hi6rro dnro y elastico que cuanto mas gana 
de la primera propiedad pierde de la segunda, que se 
hace quebradizo por un cambio repentino de tempe- 
ratura que se llama temple , y que se le da sumer- 
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giendolo instantaneamente en agua fria, despues que 
se le ha caldeado hasta el grado rojo , pudiendo ha- 
cerse mucho mas ductil si en el agua fria se le deja 
enfriar lentamente. 

En el comercio se conocen dos clases de aceros 
llamados de cementation y fundido , que proviene el 
primero de la reaccion que ha sufrido el hierro por 
el fuego de cemento , que es un compuesto de carbon 
vegetal pulverizado 6 combinado con otras sustancias, 
segun su naturaleza, y colocado por capas entre las 
barras de hierro al abrigo del aire para que se car- 
bonice por completo; y el fundido , que es el mas 
duro, se obtiene directamente de la fundicion del 
hierro 6 del acero nativo, obteniendose en este caso la 
combinacion del carbono por la licuefaccion del metal. 

El acero fundido disfruta la propiedad de soldarse 
consigo mismo como le sucede al hierro , recibiendo 
el nombre de damasquino, cuando tiene en su super- 
ficie ciertos dibujos que se dan especialmente en las 
armas blancas, puliendo bien las hojas y cubriendo 
ciertas partes con un cuerpo intermedio que se quita 
despues de que se ha sumergido en una disolucion de 
vitriolo, hierro y alumbre. 

El acero de cementation se conoce en que su ro- 
* tura es granulosa y de un grano fino muy brillante y 
apretado, mientras que el fundido, que es el mejorde 
todos, presenta suroturacompactay plana, el grano 
muy fino y su color es un gris blanquecino ; pero a 
pesar de estos caracteres es muy facil confundir el 
hierro con el acero que podra distinguirse enroje- 
ciendo el metal hasta el color cereza , e introducien- 
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dolo acto continue* en agua fria : sr el metal de esta 
manera no se presta d la lima 6 se rompe con el mar- 
tillo, nos resultara ser acero ; mientras que el hierro 
se dejard limar y doblarse facilmente, ademas que un 
poco de acido ennegrecera el acero al paso que en el 
liierro no producira mds que una mancha verde 
blanquecina. 

La elaboracion del acero se verifica fundiendo la 
masa 6 zamarra, combinacion de dos menas , por dos 
6 tres veces hasta sacar los tochos del mineral de 
media vara de longitud por una pulgada cuadrada 
de base o baciendo piezas largas que requieren mds 
consistencia y elasticidad , que se llaman de homo, 
y que no son mds que unas barras de hierro cemen- 
tado en un homo aparente , en el que se van colo- 
cando en tongadas con cisco en sus intermedios. 

Tambien se conoce otro acero llamado comun , que 
necesita para refinarse el que se tomen tres 6 cuatro 
barras que se caldean y tiran juntas, y cuando se 
ban dulcificado se reducen a dimensiones convenien- 
tes, dandole el temple 6 dejando de darselo , segun 
las exigencias de su aplicacion. 

Zinc. En Inglaterra que es donde existen dife- 
rentes establecimientos de este genero, esplotan el 
sulfuro de zinc tostando el mineral; y mezclando pul- 
verizado el residuo con carbon de lena, se sujeta a 
un fuerte calor en grandes crisoles de arcilla tapa- 
dos: de esta manera el zinc reducido cae por gotas 
en un tubo de hierro adaptado a la estremidad in- 
ferior del crisol de gres, y cuela en un vaso que 
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contiene agua : de donde despues de fundirlo se 
vierte en rieleras,. que dan barras que se esportan a 
Europa. 

En Francia se estrae este metal de la calamina, 
quebrantando la niena y lavandola se calcina y mez- 
cla con carbon, introduciendola en grandes canones 
de tierra que atraviesan un gran horno calentado con 
coke : y en los que uno de sus estremos abierto , esta 
mas elevado comunicando con otros canones inclina- 
dos en sentido opuesto , y formando estos tubes re- 
unidos el aparato destilatorio , cuya retorta esta re- 
presentada por los primeros canones y el recipiente 
por los otros. Preparado as{ el aparato se calienta 
fuertemente , el metal se reduce sublimandose en los 
canones que estan fuera del horno, y se funden en un 
crisol dandoles la forma de panes para presentarlos 
al comercio. 

El zinc puro se obtiene por 'destilacion en vasos 
cerrados. Para conseguirlo se introduce zinc triturado 
en una retorta que esta colocada en un horno de re- 
verbero cubierto con su cupula y se adapta a esta 
retorta una alargadera de hierro, cuyo estremo se 
sumerge en el agua-, por la accion del calor se funde 
el zinc reduciendose a vapores que se condensan 
en la alargadera y en el agua, y recogierido el me- 
tal se funde en un crisol echandolo despues en la 
rielera. 

Esiaalo. El estano no se encuentra en la natu- 
raleza en el estado puro, sino en combinacion con el 
azufre 6 el oxigeno •, pero su estraccion se verifica 
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purificando el oxido y tratandolo al fuego por el car- 
bon, segun la naturaleza de las sustancias que le 
acompanan. 

Cuando el oxido de estano esta mezclado nada mds 
que con una ganga petrosa , se hace preciso*antes de 
la fusion triturarlo y separarle la ganga por medio 
de lociones •, pero cuando esta acompanado de arse- 
nico y de los sulfuros de hierro y de cobre , se nece- 
sita despues de machacado y lavado tostarlo en un 
horno de reverbero y arrojar en seguida la materia 
caliente en agua para disolver los sulfatos de hierro 
y de cobre formados, y separar de ella el oxido de 
estano: mezclando el oxido con un decimo de carbon 
se arroja en un horno de manga muy bajo y se activa 
la combustion con fuelles de madera para que el es- 
tano reducido pase a la parte inferior del horno, 
colocandose en un receptaculo la escoria que pro- 
ducen las tierras combinadas con el <5xido de hierro 
que no ha sido reducido. 

Los estanos que suelen circular en el coraercio son 
el ingles comun que es duro, de grande pureza, facil 
de trabajar y de fundir y de un bianco mate , en pe- 
dazos, lingotes y varillas mas generalmente. El in- 
gles refinado, de un bianco mas puro que el anterior, 
mas flexible y fusible y de alguna brillantez , que se 
presenta de igual manera que el precedente. El in- 
gles de grano, que es el mejor, de mucho brillo y de 
mejores cualidades que ningun otro que circula en 
pedazos y en lingotes; y el ingles de grano de lagri - 
ma , que es el superior a todos, de una perfecta pu- 
reza y de una cristalizacion regular y brillante. 
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Tarabien se conoce el estano Banca brillante , proce- 
dente de la Isla de Banca, en el mar de las Indias, 
que es un estano ductil, flexible, dulce, elastico, de 
gran pureza, de un bianco azulado brillante y que 
se puede facilmente fundir y laminar, que se pre- 
senta en galapagos •, y el Banca empanado que no 
tiene el reflejo brillante cornoel anterior, de un color 
empanado producido por la presencia de un metal 
estrano. 

De los estanos que se hacen menos consumo flgu- 
ran el de Malaya, de la peninsula de Malacca, que es 
brillante, blando, dulce, flexible, ductil, ligero y de 
perfecta pureza, que viene a Europa en pedazos cua- 
drados con los angulos levan’tados , y el de MSgico , 
que es el mas inferior, de un gris negruzco, duro, se- 
co, quebradizo, no ductil y mezclado con muchas 
materias metalicas estranas , que se presenta en pe- 
dazos de veinte y cinco kilogramos. 

Cobre. Entre los metales conocidos mas utiles 
figura el cobre que posee un caracter comun a todas 
las yeinte y cinco especies en que los mineralogistas 
lo dividen, que consiste en que los cuerpos que le 
pertenecen comunican todos al amoniaco un tinte 
azul muy sensible, cuando se llevan por la tostacion 
6 por la accion de los acidos a cierto grado de oxi- 
dacion. 

El cobre se encuentra abundantemente en la na- 
turaleza en estado de sulfuro , ligado generalmente 
con sulfuro de hierro, pero en algunos puntos se es- 
plotan como mena el carbonato y algunos oxidos, 
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siendo el tratamiento del cobre sulfurado muy deli- 
cado y dificil, al paso que el de carbonato y algunos 
dxidos es may sencillo; pues solo se reduce a fundir 
la menaen el horno de fuelle en presencia del car- 
bon, obteniendo por este medio su reduccion: el me- 
tal queda libre, y se tiene debajo de las escorias la 
masa de cgbre negro que se retina , para que se eva- 
poren las sustanclas voldtiles que contienen, como 
el azufre, el arsenico, el antimonio, etc. 

El cobre circula en el comercio en diferentes for- 
mas, pero lo mas comun es en tortas de pesos varia- 
bles, como el cobre de Bohemia, de Hungria, de Fran- 
cia y de Noruega, si bien este y el de Suecia se 
suelen presentar ademas en rosetas; el de Inglater- 
ra, en planchas; el de Peru, en pedazos; el de Ru- 
sia, en lingotes y el de Tokat 6 de Levante en panes 
cuadrados. 



4&ro. Los panes de oro flno son los que estan re- 
ducidos a hojuelas tan delgadas que el ambiente las 
mueve, y que se obtienen golpeando con un mazo 
una lamina de media linea de espesor, puesta entre 
hojas de pergamino: pero tambien se preparan otras 
clases de panes de oro llamados falsos que es una 
aleacion de oro flno, con ciertas proporciones de pla- 
ta y de cobre, pudiendose distinguir el uno del otro 
en que el fino no es atacado por el acido nitrico, 
mientras que es completamente soluble en el agua 
r6gia, pues cuando esta combinado con otros metales 
como la plata y el cobre, se hace preciso para ana- 
lizarlos el someterlos a la copelacion. 
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Tarabien se conocen en el comereio otros panes, de 
oro falso llamado oropel , que no son otra cosa que 
unas hojas de cobre muy delgadas, merced al paso de 
las laminas pop el castillejo. 
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VII. 

Alcacioiics. 

La quimica, como dice el celebre Jourcroy, es la 
ciencia universal que ensena la mayor parte de los 
fenomenos que £ nuestra vista se suceden , la natu- 
raleza de los cuerpos, y las causas que estos egercen 
entresi, suministrandonos los medios de inventar, 
estraer y purificar, una inflnidad de materias indis- 
pensables a nuestras mas comunesnecesidades y los 
agentes productores de la industria. 

Del mismo modo que la fisica nos demuestra que la 
atmosfera es una cubierta gaseosa, que envuelve a 
la tierra por todos lados girando con ella en el espa- 
cio, y teniendo una altura de cuatrocientos sesenta 
y seis mil quinientos sesenta y cinco pies con un pe- 
so equivalente a quinientos veinte y un mil cubos de 
cobre, cuy a arista tuviera mil doscientas noventa y 
siete varas de largo, asi la quimica presenta los 
cuerpos en estado divisible, analizando por sepa- 
rado las materias componentes de unos metales 
nuevos, que poseen propiedades especiales, que en 
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muchas ocasiones, son diferentes de las que perte- • 
necen a los que los constituyen ; pero hoy solo nos 
ocuparemos de los que se rozan en los despachos de 
las aduanas del reino, corao son: de las aleaciones de 
hierro, la que se conoce con el nombre de hoja de 
lata; de las de cobre, el bronce, el laton, el maille- 
cor 6 metal bianco y las aleaciones de estano , de 
bismuto, de oro y plata. 

La hoja de lata no es mas que la chapa de hierro 6 
este laminado, en cuyas dos superficies se encuentra 
una delgada capa de estano puro; que la adquiere, 
limpiando perfectamente la chapa e introduciendola 
en el acido sulfurico dilatado, para que disuelva la 
pelicula de oxido: lo que despues de practicado se 
frota con arena y se introduce en sebo, de donde 
pasa a un bano de estano que esta cubierto de aque- 
11a materia, y de la que se estrae a los treinta mi- 
nutos con una parte de estano solidificado que pre- 
senta retenido en cada metro cuadrado de la su- 
perficie de la chapa, 2,605 a 2,805 granos de este 
metal. 

Dos clases de hojas de lata se conocen en el comer- 
cio llamadas de brillante dulce y de mate dulce, las 
que se confeccionan con el estano puro la pritoera, y 
con una aleacion de dos partes de plomo y una de 
estano la segunda: pero con el objeto de obtener”un 
metal mas barato y de menos peso, han adoptado 
muchos fabricantes estanar con solo plomo las cha- 
pas de hierro, con lo que se hace un metal de jbajo 
precio y mas sdlido que el zinc para techar edificios. 
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La hoja de lata tanto por su color como por su bri- 
llo , presenta el mismo aspecto que el estano, y aun 
mejor que este, cuando se espone al aire por la ac- 
cion galvanica que se produce por los dos metales, 
en que el estano es negativo con relacion al hierro*, 
pero que la mas pequena raspadura ocasiona una 
mancha pardo-amarillenta de oxido de hierro: pues 
por ese mismo efecto galvanico, se hace mas oxida- 
ble el hierro que lo seria en su estado natural. 

De la misma manera que el estano es el destinado 
a preservar el hierro de la oxidacion, lo es el zinc, 
que produce los mismos efectos y cuyas hojas de 
hierro se conocen con el nombre de galvcinizado , 
cuando perfectamente limpias se sumergen en un 
bafio de zinc fundido. Estas chapas de hierro galvani- 
zado tienen casi igual precio que las de hierro puro 
en igualdad de peso y que el zinc laminado, y ademas 
la ventaja sobre estos de presenter mas tenacidad, 
mas flexibilidad y la de no fundirse ni inflamarse en 
los incendios como el zinc. 

Hace algunos anos, que un tal Allard aproyechdn- 
dose de un procedimiento muy conocido de los anti- 
guos quimicos, creo una industria que fue muy 
aceptada al principio si bien tuvo poca duracion, la 
que consistia*, en dar a la hoja de lata variadas cris- 
talizaciones y sorprendentes dibujos que cambiaban 
de reflejo segun del lado que se viesen, lo que conse- 
guia pasando por la hoja de lata algo caliente una 
pequena esponja mojada con agua acidulada por los 
dcidos azdticos y cloro-hidrico: pues obrando asi se 
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que esta inmediata al Iiierro que ha cristalizado du- 
rante el enfriamiento. 

Entre los metales mas sonoros, duetiles y malea- 
bles se encuentra el cobre, y por tan buenas cualida- 
des es por lo que se emplea en la confeccion de una 
multitud de objetos para el mas cotidiano uso, aun- 
que hay que limitar su confeccion cuanto se pueda 
porsus propiedades venenosas, que ocasionan mu- 
chas yeces catastrofes lamentables cuando se en- 
cuentra en estado de oxido 6 de carbonato , a lo que 
tiende a pasar cuando se pone en contacto del aire 6 
de los acidos-, pues yerificandose esto pierde su brillo 
y se cubre de una finisima capa verde hidratada y de 
carbonato de oxido de cobre , conocido con el nombre 
de verde gris. 

Todos esos vasos y cacerolas que generalmente se 
encuentran en las cocinas de nuestras casas y en 
donde se cuecen los alimentos , no comunican cuali- 
dades nocivas mientras no se dejen enfriar; pero si 
esto tiene lugar adquieren propiedades venenosas, 
porque los acidos de los alimentos que en ellos se 
contienen, hacen oxidar el cobre a espensas del aire 
disolviendolo en la masa, cuya circunstancia se hace 
mas de notar cuando contienen licores 6 sustancias 
adicionadas de yinagre, que mejores que otros di- 
suelven el cobre produciendo el acetato de cobre : 
yeneno tan yiolento que tornado en la mas pequena 
ddsis produce la muerte. 

Facilmente se precayen los accidentes que puedan 
ocurrir con las vasijas de cobre , cubriendolas con 
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una capa de estano d lo que se dd el nombre de cobre 
estanado, y cuya operacion , sumamente sencilla, se 
practica del modo siguiente: cogese la pieza que se 
quiere estanar y se llmpia , frotdndola fuertemente 
con estopa y sal amoniaco , calentdndola mientras 
tanto , y cuando se encuenlra muy brillante se es- 
tiende por la superflcie con la misma estopa el estano 
que se encontrara fundido en la misma pieza ; pero 
con objeto de evitar la oxidacion del estano durante 
el trabajo, se cubre la superflcie con un poco de re- 
sina que se vierte sobre el bano en donde se funde. 

De todos los estanados practicados ninguno ha 
dado mejores resultados que el estanado policrono 
de Biberel, que se hace con una aleacion de seis par- 
tes de estano y una de hierro , que ofrece ser el mds 
economico , mds saludable y escesivamente mds per- 
manente que el practicado con estano puro ; pues 
aunque se practique este con gran habilidad, la capa, 
tiene que ser delgada, no intimamente unida al cobre 
sino sobrepuesta: de modo que el frotamiento diario 
para limpiar las cucharas 6 vasijas hace que se des- 
prenda poco d poco pequenas cantidades de este me- 
tal, hasta dejar el cobre completamente descubierto. 

En tiempos muy antiguos se empleaban las alea- 
ciones de cobre y de estano para hacer los instru- 
mentos de labranza y las armas para la guerra , pero 
en el dia tiene gran aceptacion para la fabricacion 
de los canones, de campanas, de estatuas, medallas, 
cimbalos, timbres de relojeria, aleandolo en diversas 
proporciones segun la aplieacion del bronce, d intro- 
duciendo las mds de las veces en la aleacion partes 
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pequenas de hierro , zinc 6 plomo, con objeto de mo- 
dificar sus naturales propiedades. 

El lalon 6 cobre amarillo es una aleacion de cobre 
y de zinc, a la que se le da en el comercio una im- 
portante aplicacion para fabricar con ella una mul- 
titud de utensilios domesticos e instrumentos de 
fisica, cuerdas para instrumentos musicos , y ese di- 
latado numero de objetos en alfileres, botones y ade- 
rezos que comprende la bisuteria falsa. 

Esta aleacion es conocida en el comercio con va- 
rios nombres particulares , segun las partes compo- 
nentes de ella en que suelen operarse con pequenas 
cantidades de plomo , hierro, estano y ars^nico , va- 
riando el color segun las proporciones relativas de 
los metales principals , por lo que resulta que se 
aproxima mas al color del oro cuanto mas cantidad 
de cobre contiene : siendo quebradiza en caliente y 
escesivamente ductil y maleable en frio, pero fun- 
diendose con mas facilidad que el cobre rojo y alte- 
randose menos a la accion del aire que este metal. 

En la China, en Alemania y en Francia, hace mu- 
cho tiempo que se fabrica una aleacion de cobre, 
niquel y zinc llamada metal bianco , que imita admi- 
rablemente la plata de bajilla por su blancura, bri- 
llo, dureza y sonoridad : tanto que los utensilios con- 
feccionados con este metal, necesitan en su estado 
nuevo alguna detencion para distinguirlos de los de 
plata. 

Como aleacion de cobre en que este entra por gran 
proporcion , disfruta de las mismas condiciones noci- 
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vas que hemos dicho al hablar de el; cuyas propieda- 
de.s venenosas se las comunican los liquidos acidos y 
las sustancias grasas que se dejan contener en los 
cubiertos 6 vasijas, por lo que requiere sumo cuidado 
y limpieza. 

Su semejanza con la plata liace que se encuentre 
confundido en los establecimientos de plateria con 
varios objetos de mesa que son muelio menos costosos 
y mas solidos que los de plata, y los que admiten un 
hermoso plateado que reciben el nombre de china sil- 
ver 6 plata china . 

Las principales aleaciones de estano son aquellas 
que se practican con el plomo, antimonio, zinc y el 
bismuto , con lo que se hacen muchos objetos de casa 
conocidos con el nombre de bajilla de estano . 

Habiendose notado que la soldadura de estano era 
atacada por una infinidad de agentes quimicos, 
mientras respetaban al plomo , ademas de ser^aque- 
11a bastante cara, Mr. Desbassyus de Richemont ideo 
. elsoldar con el plomo formando la soldadura y los 
pedazos unidos una masa homogenea por medio de la 
fusion sin ninguna aleacion, lo que se practica con 
una intensa llama que producida por un soplete de 
hidrogeno y de aire, se dirige a voluntad y d cuyo 
sistema.se le llama soldadura autogena. 

La invencion que dejamos espuesta ha proporcio- 
nado inmensas ventajas a las fabricas de acido sulfii- 
rico, d los plateros, a los fabricantes de bisuteria y 
bronce, a los esmaltadores y a todos los que tienen 
que soldar metales. Pero como si esta invencion no 
fuera lo suficiente para probar la importancia de las 
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aleaciones de estano, espondreraos otra no m6nos util 
para la economia domestica cual es el uso de las ho- 
jas metdlicas para resguardar de la humedad a los 
papeles pintados con que se adornan las habitacio- 
nes, lo que se consigue pegando a las paredes estas 
hojas compuestas de una aleacion de estano , bismu- 
to , zinc y plomo, despues de haber cubierto la su- 
perflcie opuesta con un barniz graso. 

Entre los metales mas fusibles se encuentra el bis- 
muto que comunica su propiedad a todos aquellos 
con quienes se alea, por cuya especial circunstancia 
sacan las artes ventajosos resultados de las aleacio- 
nes de bismuto, de plomo y de estano, siendo de las 
mas importantes las rodajas fusibles que se adaptan 
d la parte superior de las calderas de vapor y la alea- 
cion de Arcet, que con una novena parte de su peso 
en mercurio, se aumenta tan prodigiosamente su fu- 
sibilidad, que se hace liquida a 53° sobre cero*, la 
que se emplea para las inyecciones anatomicas y por 
algunos dentistas para emplomar dientes careados‘ 

La plata y el oro son los dos metales mas suscepti- 
bles de aplicacion y en razon a su hermoso color y 
brillanteZj de su inalterabilidad al aire, de su ducti- 
lidad y maleabilidad , merecen ocupar el alto pues- 
to de metales preciosos y ser tenidos por los hombres 
con estimacion; y con los que se fabrican bilos y hojas 
de una finura y ligereza tal , que apenas puede con- 
cebirlo la imaginacion. 

Tanto el oro como la plata no podrian emplearse 
separadamente en objetos de uso, sino se alearan 
con una pequena cantidad de cobre que les diese cier- 
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to grado de dureza y solidez, porque la blandura de 
aquellos metales es tan escesiva, que el roce conti - 
nuado desgastaria las piezas liasta el punto de ha- 
cerlas inutiles para lo que se formaron , como sucede 
con la moneda. 

Los acidos disuelven muy bien la plata empleando- 
se por los quimicos su azotato como reactivo para re- 
conocer el cloro en los liquidos, y por los cirujanos 
como caustico para quemar las carnes fangosas: la 
que para este ultimo caso se la funde y se la da una 
forma ciHndrica conocida con el nombre de piedra 
infernal , al paso que el oro no se disuelve sino mez- 
clando una parte de acido azotico y cuatro de acido 
clorohidrico^ conocida con el nombre de agua rdgia. 
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VIII. 

Vidrio. 

El vidrio coraun bianco es un silicato de potasa, 6 
de sosa y cal que se obtiene con la arena blanca, sal, 
6 sulfato de sosa, 6 carbonato de potasa , pedazos de 
vidrio bianco , un poco de ereta , 6 de cal , y oxido de 
manganese, aunque esta fdrmulapuede variarse segun 
a los usos que se destine , pero que con la que deja- 
mos espuesta se fabrican los vasos , botellas y demas 
articulos de mesa, frascos, rdcipientes, tubos, baro- 
; metros, vidrios de colores y para reloges de bolsillo, 
perlas falsas , y otra multitud de objetos que seria 
prolijo enumerar. 

En la fabricaeion del vidrio entran procedimientos 
tan variados como son las clases que se quieren fa- 
bricar, y de las que no podemos ocuparnos por no 
hacer embarazoso el presente tratado con pormeno- 
res que solo interesan al vidriero : pero si manifes- 
taremos que todos los diversos materiales que sirven 
para prepararlos se reducen d polvo muy fino , que 
se mezclan juntos del rnodo mas intirao, y se calcinan 
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hasta que todo este aglutinado en una sola masa; 
despues se funde en grandes crisoles en medio de un 
horno particular, y cuando se observa que estd bien 
fundido y sin burbujas se le espuma para quitarle 
las sustancias salinas estranas , d lo que se llama 
hiel de vidrio , y cuando esta bien refinado se labra 
por medio del soplaje 6 del amoldaje, recociendolo 
despues de tener la forma util para que el cambio de 
temperatura no lo esponga a romperse, 

Mr. Robinet invento un fuelle para soplar el vidrio, 
que ha dado un gran impulso a la fabricacion de pie- 
zas amoldadas imitando las piezas talladas, y supri- 
miendo la accion debil y lenta de los pulmones., con 
la que unida a la perfeccion de los moldes se les ha 
dado un nuevo brillo ^ enganando al consumidor que 
cree comprar los objetos tallados, cuando no son mds 
que amoldados. 

Con el deutdxido de estano se da a todos los vidrios 
el aspecto bianco de la leche y opaco que distingue 
sobre todo el esmalte de la loza*, pero comunmente 
se emplea el fosfato de cal 6 solamente los huesos 
calcinados, para dar al vidrio la apariencia del dpalo. 

Algunas veces suelen verse adornos, dibujos 6 figu- 
ras de aspecto brillante y metdlico incrustados en el 
interior de ciertos v^sos de cristal, que se consigue 
encerrando entre dos capas de vidrio con otra ligera 
de aire, pequenas piezas de porcelana blanca sin 
barnizar. Para conseguir este efecto se vacia el cris- 
tal en el molde, y cuando esta todavia liquido, se 
pone la figura de porcelana calentada y se cubre con 
una capa de cristal que se aplana para no dejar sino 
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la cantidad de aire necesaria para que se produzca el 
reflejo metdlico. 

Los vidrios pianos como las lunas de los espejos se 
fabrican por el soplaje y por el vaciado 6 amoldaje, 
siendo este ultimo el mas empleado para hacer los 
mejores espejos-, pues el soplaje solo se usa en Alema- 
nia que es en el unico punto donde se fabrican los 
espejos mds ordinarios , destinados a las clases mas 
necesitadas de la sociedad. 

Cualquiera que sea el procedimiento que se emplee, 
la composicion de las lunas de espejo es casi la mis- 
ma, reducida aun compuesto de silice, de sosa, al 
estado de sub-carbonato 6 de sulfato y de cal, pero 
en relacion tan exacta que por medio de un calor 
prudentemente dirigido se combinen y saturen reci- 
procamente ; de modo que, la combinacion de la ma- 
teria sea perfecta para que ningun dcido ataque el 
cristal de los espejos, escepto el dcido fluorico. 

La operacion del soplaje es como sigue: despues de 
estirar un poco la masa vitrea a que se da la forma 
de pera, la sopla ligeramente el obrero y balanceando 
la cana con que se sopla , la eleva para reunir el cris- 
tal, el que se sopla fuertemente por intervalos y se 
le imprime un movimiento de vaiven para alargar 
la pera, y darle una forma cilindrica, volviendo.a 
elevarla despues con rapidez sobre sufcabeza dandole 
un movimiento vivo y completo de rotacion, para 
que se alargue mas y tome un espesor uniforme en 
todas sus partes. 

Hecho el cilindro vuelve el obrero a llevar la pieza 
al agujero del horno para ablandar el estremo que 
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corta con unapuntade liierro cuando esta suficien- 
temente caliente. 

Por el movimiento de balancin se agranda la aber- 
tura y se prepara la pieza con una especie de plan- 
cha de madera, separandose los bordesy deshaciendo 
el fondo en que termina el cilindro , que ya recto , se 
pone sobre un caballete de raadera: se toca con un 
instrumento de kierro t frio el nacimiento de la cana, 
y se separa la pieza de cristal de la que se ha sepa- 
rado el fondo rodedndola con un hilo de cristal muy 
caliente y tocando asi la parte calentada con un 
liierro frio, se tiene ya en el caballete un cilindro 
abierto por los dos estremos, que se corta en toda su 
longitud pasando por la parte interior sobre la mis- 
ma arista una pieza de liierro rojo : y mojando con 
el dedo uno de los puntos calientes, salta el cristal. 

Tarabien se obtiene el mismo resultado sirviendose 
de un diamante atado a un largo mango de madera 
que se conduce al interior del cilindro, siguiendo 
una regia de madera, con cuya manera de operar se 
produce mas recta la rotura y menos desperdicios. 

Despues que se tiene la tabla de cristal, se brune, 
y queda en disposicion de emplearse en las vidrieras-, 
pero si se destinaaespejos se azogan aplicandoles una 
amalgama de estano y mercurio sobre una de las su- 
perficies que refleja la luzyque esta en disposicion 
de repr.esentar las imagenes. 

Para practicar la operacion del azogamiento se es- 
tiende sobre una mesa de marmol perfectamente lisa 
y con un marco de madera al rededor, una hoja de 
estano de una sola pieza de las mismas dimensiones ' 
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que tenga la luna, y se cubre con una capa de mer- 
curio de seis milimetros de espesor que merced al 
marco de madera no se derrama. Se coloca la luna 
libremente y de manera que todo su peso caiga sobre 
el mercurio cuidando de que no quede ningun vacio 
entre la luna y el estano, por que produciria una 
mancha , y el mercurio que haya de esceso sale por 
unas regueras que tiene la mesa. Cuando el peso de 
la luna no es bastante para desalojar el esceso del 
mercurio, se le aumenta mas peso y asi se deja 
por espacio de quince 6 veinte dias que se termina, 
por que el estano ha tornado la cuarta parte de su 
peso de mercurio que es todo lo que podia tomar, y la 
amalgama se ha tijado en la luna teniendo ya el es- 
pejo para presentarlo al comercio. 

El tallado del cristal consiste generalmente en el 
adorno de relieve que se da esteriormente , y con el 
que se le da a las piezas fabricadas mayor brillo: 
y que se obtiene por medio de cuatro muelas verti- 
cals que sucesivamente empleadas son puestas en 
movimiento, ya por el pie del obrero 6 ya por un mo- 
tor de vapor. La primera muela es de hierro / la se- 
gunda de piedra, lk tercera de madera y la cuarta 
de corcho. Sobre la primera muela 6 sea la de hierro 
puesta en marcha, echa el obrero de tiempo en tiem- 
po arena humedecida por medio de un receptaculo 
colocado enciraa de la rueda que deja caer poco a 
poco el agua sobre la arena. Terminado este primer 
trabajo que desgasta la pieza , sucede la muela de 
piedra que da un trabajo menos duro, da un grado 
mas de adelanto a la talla, y a esta sigue la de raa- 




dera sobre la que se echa arena pulverizada de esrae- 
ril de igual manera que en las precedentes , y por 
ultimo una mezcla de oxido de plomo 6 de estano. Ge- 
neralmente suele concluirse el trabajo de la talla con 
la rueda de madera rociada de oxido de estano seco 
6 cubierto de una tela de lana, pero algunas piezas 
se terminan por medio de la- ultima muela de corcho. 
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IX. 

Ceiuumca. 

El arte de la ceramica comprende los productos 
que se obtienen de la coccion del fuego sobre lasilice 
y la albumina, ya solas 6 combinadas con otras tier- 
ras u oxidos metalicos, y conocidos en el comercio 
con los nombres de vidriado de barro comun y loza . 

El vidriado de barro se fabrica con diferentes ar- 
cillas que abundan en Espanay que son producto de 
una simple mezcla de diversas tierras y de oxidos me- 
talicos en proporciones muy variables, pero en que 
la silice domina constantemente y que solo se intro- 
ducen del estrangero la conocida con el nombre de 
ar cilia calcar if era omarga arcillosa,e mpleada la 
blanca como base de la porcelana blanda y la de co- 
lor verdoso en muchos usos de la loza fina; que se 
distingue, porque hace efervescencia con los acidos 
a causa de la creta que esta intimamente ligada con 
ella-, y con el agua, forma una pasta poco ligada. 

- Con la arcilla comun conocida con el nombre de 
barro de alfareros 6 de tierra y que se encuentra en 
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muchas poblaciones de nuestro pais, se fabrican una 
multitud de objetos que suelen estar cubiertos de un 
barniz de sulfuro de plomo, que habiendo sido reduci- 
do a polvo, se espolvorea sobre la parte que se quiere 
barnizary se espone en seguida alhorno: de este 
modo el azufre se quema y el plomo oxidado se une a 
la silice de la tierra y se vitriflca , resultando un es- 
malte muy tierno y poco solido, que es muy atacado 
por los acidos debilitados, que disuelven cierta can- 
tidad de plomo, por lo que son muy perjudiciales 
para conservar los alimentos, por las cualidades 
nocivasque comunican a la salud. 

Todos los objetos ordinarios comprendidos bajo el 
nombre de vidriado de iarro , como los ladrillos , te- 
jas y azulejos, son fabricados amasando la arcilla co- 
mun, escepto en las alcarrazas que se le mezcla con 
arena fina y sal marina para hacerlas porosas, y que 
despues de dada la figura con las manos 6 con los 
moldes, se raeten en el horno para sercocidosy dar- 
les la dureza necesaria para el objeto a que han de 
servir. 

Los ladrillos refractarios sufren de igual manera 
el cocido, pero son fabricados con arcilla muy pura 
6 libre de cal, de potasa y de sulfuro de hierro. 

Con objeto de que las tejas puedan preservarse de 
la humedad a que constantemente estan espuestas, 
se les hace calentar y cubrir de un barniz de mezcla 
de cal y brea; pero si se les quiere dar el aspecto 
de pizarra, entonces se les da un bano de aceite de 
linaza cargado de albayalde y de negro de Alema- 
nia. 
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El vidriado de barro comun se fabrica abundante- 
mente en Espana, sin que searaos tributaries de este 
articulo al estrangero; pero d pesar de la abundan- 
cia con que se obtiene en el pais, recurrimos a Aleraa- 
nia por una porcion de objetos para adornar los 
jardines , que son de barro cocido y adornados con 
oxidos metalicos, de un color moreno, poroso y opa- 
co, de fractura gris araarillenta 6 morena, y el es- 
malte que los cubre, amarillo , verde, violeta, etc. 

Loza. La loza comun conocida tambien por vi- 
driado bianco es un poco superior al vidriado de barro 
comun aunque su grano es mas fino, su fractura co- 
lorada, debido d que las tierras que la componen no 
estdn exentas de oxidos metalicos, y que son morenas 
o blancas segun las proporciones de las materias que 
entran en su composicion , y que siempre son una 
mezcla de dos 6 tres sustancias. 

La loza morena que va al fuegO'se cubre de un es- 
raalte moreno tambien , compuesto de minio , manga- 
nesa y polvos de ladrillos fusibles ; y la loza blanca 
que no resiste d la accion del fuego esta cubierta de 
un esmalte compuesto de dxido de estano , dxido de 
plomo, arena, sal comun y sosa de Alicante : siendo 
la composicion de la loza una. mezcla de arcilla plas- 
tica, marga arcillosa, marga blanca, arena ycimen- 
to 6 loza vieja pulverizada. 

La loza de pedernal que se llama asi por entrar en 
su composicion el silex d pedernal en bastante pro- 
porcion, tiene la pasta blanca porque no tienen dxido 
de liierro las tierras que la componen , de un grano 
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fino y cubierta de unesmalte trasparente de base de 
plomo. 

El barniz de que estan cubiertas las porcelanas no 
puede servir para distinguir estos vidriados, por 
que siempre es brillante y duro comparado con el de 
la loza, que es enteramente terroso 6 metalifero, en- 
cerrando plomo y tambien estano*, pero la verdadera 
porcelana es de pasta fina aunque granosa, mas dura 
que el acero, traslucida y susceptible de recibir un 
esmalte brillante, solido y duro. 

La porcelana de China es una loza que tiene su 
pasta traslucida 6 lo que es lo mismo, que deja pasar 
perfectamente la luz sin dejar ver los objetos que se 
encuentran por medio, cuya circunstancia se debe a 
la flnura de la pasta, que es tan dura, que como he- 
mos dicho, no se deja rayar por el acero-, demostran- 
do su fractura mas 6 menos granulosa distinta de 
otros objetos de vidrio que la tienen lustrosa 6 vidrio- 
sa, y con las que algunos suelen confundirlas. 

Las porcelanas se dividen en duras y blandas las 
primeras estan compuestas de tierra arcillosa blanca, 
resultante de la descomposicion de los feldespatos del 
granitoy que se llama kaolin, cubiertas de un barniz 
d esmalte de un compuesto terroso, sin ninguna par- 
te metalica propiamente dicha, que siempre lo es 
feldespato asociado algunas veces con espejuelo pu- 
diendo recibir una infinidad de adornos y de colores 
como tambien embellecerse con el platino, la plata y 
el oro. 

El decorado de la porcelana lo constituyen 6 bien 
los adornos dorados o los colores que despues de es- 
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maltada se le fijan , y que se efectua pintando los 
objetos con que se quiere decorar, con purpura de 
Casius y con esencia de trementina, formando una 
pasta que se da con un pincel, si ha de sufrir el do- 
rado 6 plateado ; 6 usando los 'colores minerales que 
necesitan para que queden fijos y permanentes, el in- 
troducir los objetos en el horno, aislados y envueltos 
en el combustible , para que la temperatura que se 
produzca sea muy elevada. 

La confeccion de la loza tiene lugar en una plata- 
forma circular de madera montada sobre un ege ver- 
tical , y por la parte inferior tiene una rueda hori- 
zontal que el obrero inueve con el pie, imprimiendo 
al aparato un movimiento circular. Puesta la pas- 
ta sobre la plataforma , se le da forma con ausilio de 
las manos del obrero y del patron 6 compas. 

La porcelana blanda, frita 6 vitrea, se diferencia 
de la dura en que la fusibilidad de su pasta es mucho 
mas facil, pero el mas caracterisco esta sacado de la 
composicion de su esmalte que encierra siempre 
cierta cantidad de bxido deplomo, ademas de que 
las porcelanas blandas son verdaderas porcelanas 
que tienen su pasta fina, dura y traslucida, y el in- 
conveniente de no poder ir al fuego como las porce- 
lanas duras: pero tienen la gran ventaja de su ba- 
ratura. 

La loza de asperon 6 gres se divide en comun y 
fina: la comun se destina para hacer objetos utiles a 
la economia domdstica 6 ala industria, desde las 
ollas, botellas, etc., hasta las evaporaderas , retor- 
tasy'demas aparatos de laboratorios; fabricase de 
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arcilla plastica no lavada, desustanciada con arena 
cuarzosa y cocida fuertemente por largo tiempo, 
para que se haga muy dura: presentando su fractura 
un grano fino. 

Los procedimientos para dar el barniz a la loza de 
asperon varian segun las fabricas, pero generalmente 
cuando las piezas torneadas estan bien secas, se mo- 
ja ligeramente la superficie y se espolvorea con un 
polvo de escoria de alto horno molida y tapizada , la 
que se incorpora por la coccion: en otras fdbricas se 
empapa la superficie de las piezas con una disolucion 
salina , que por la coccion vitrifica ligeramente esta 
superficie: y en otras arrojan en el horno al fin de la 
coccion sal marina, que opera sobre la superficie una 
vitrificacion que cubre el asperon, 6 arrojando ceni- 
za de lena. Los dibujos 6 filetes azules que adornan 
los asperones, son producidos por el cobalto debido 
a una sola cocedura. 

El gres fino varia la composicion de su pasta se- 
gun las localidades, pero contiene como en la porce- 
lana una gran cantidad de kaolin; siendo su pasta 
mucho mas fina que la del gres comun y mejor tra- 
bajada, por que se destina para hacer objetos de 
lujo, para imitar los vasos etruscos , y para recibir 
las formas mas graciosas y elegantes. 

ft- 
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X. 

Aliiiidoi*, jalioncs y vclas. 

/klmitfoM' Se obtiene este de las harinas de 
trigo, centeno y de cebada, sometiendolas a la fer- 
mentacion, desleyendolas tan bien como sea posible 
en las aguas surras que proceden de las operaciones 
precedentes, y abandonando la raezcla a si misma. 

En el comercio circulan dos clases de almidon ; en 
{lor y de segunda : pero siendo una fecula amilacea 
de gran consumo, no tan solo se fabrica en el pais 
con abundancia, sino que se introduce, aunque en 
pequenas partidas, del estrangero , como sucede con 
las feculas de patata, de tapioca, de salep , de sagu, 
de revalenta y de arrowroot. 

Jabon. La fabricacion de los jabones es una 
industria quimica rnuy importante, que esta fundada 
en la propiedad que tienen los alcalis de comunicar 
a los aceites y d las grasas nuevas propiedades y par- 
ticularmente la solubilidad en el agua •, obteniendose 
con la sosa jabones duros y con la potasa blandos. 
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pudiendo decir que los jabones no son otra cosa que 
unas mezclas de diferentes sales , tales coma los es- 
tearatos, margaratos y oleatos de potasa 6 de sosa. 

En el comercio se conocen diferentes clases de ja- 
bones conocidos con los nombres d q jabon bianco, para 
la fllatura de la seda, y de esclusiva fabricacion de 
Marsella \ jabonjaspeado 6 fundido, el que tiene el 
jaspeado ancho, h'mpio, aparente y de un bianco 
anacarado*, jabon blando, que es de un color verde 6 
negro, de clase muy inferior por el aceite con que se 
confecciona, pues suele usarse el de colza , de nabo, 
de canamo, de algodon y otros , con legias causticas 
de potasa \ jabon de sastres, que es el talco escamoso 
compacto en su estado natural, y el que sirve para 
adulterar los demas jabones , y el de tocador , que se 
prepara corao los jabones comunes con sosa 6 pota- 
sa', segun se quieran duros 6 blandos ; para lo pri- 
mero se mezclan con aceites de almendras , ayellanas 
de Palma, grasa de cerdo, sebo 6 manteca , y los 
otros con el sebo y las grasas. 

Los jabones pueden ser de buena 6 mala calidad, 
segun las materias que hayan entrado en su confec- 
cion; pero algunos fabricantes alteran 6 falsifican los 
jabones duros dejandoles una escesiva cantidad de 
agua 6 mezclandoles sustancias estranas, general - 
mente terrosas , para que aumenten su peso. 

Para saber si un jabon tiene agua en esceso se pesa 
aquel y se le somete a la accion de una estufa de un 
calor de 36°*, y volviendolo a pesar nos dira la di- 
ferencia, la cantidad de agua que tenia de mds. El 
mejor de los jabones es el que esta bien cocido y bien 
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purificado, y que esponiendolo al aire 6 a los rayos 
solares se endurece y pone trasparente, siryiendo de' 
garanti'a contra el fraude un buen jaspeado que ase- 
gura que el jabon no contiene mas agua que la nece- 
saria. 

La raanera de reconocer en el jabon las materias 
estranas terrosas , es como sigue : se disuelve en el 
alcohol filtrando la disolucion por papel, y sobre este 
quedaran todos los cuerpos estranos, pudiendose 
pesar facilmente. Entre las sustancias empleadas 
para dar blancura y peso a los jabones figura la 
harina de silex , 6 sea polvo de pedernal calcinado, 
el que se reconocera facilmente disolviendo en el 
agua una porcion de jabon, y se notara que el polvo, 
que es insoluble, se precipita en el fondo: de igual 
manera se operara para reconocer el jabon de sastre 
ojaboncillo , cuando entra en la fabricacion de los 
jabones. 

Las velas de alumbrado se fabrican con 
varias grasas a las que se les anade un poco de cera 
para darles consistencia , y para que cuando esten 
encendidas ardan con igualdad y sin correrse por 
ningun lado. Estas se fabrican cubriendo una meclia 
de algodon torcida con capas sucesivas de la materia 
grasa de que se quieran hacer, 6 bien se colocan las. 
torcidas en un molde que se llena bien desebo, de 
cera 6 de esperraa de ballena. 

En el dia se hace un consumo notable de bujzas es - 
tearicas , debidas a la invencion de los Sres. Gay- 
Lussac y Clievr.eul , las. que son introducidas del es- 
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trangero en pequenas partidas, a pesar de que en 
nuestro pais se fabrican abundantemente , del mode 
siguiente. 

En una cuba de madera se introducen mil libras 
de sebo de buey 6 de carnero con dos mil cuartillos 
de agua, y se calienta por medio de un tubo circular 
colocado en el fondo de la cuba , que lanza el vapor 
por varios orificios. Cuando el sebo se encuentra 
fundido se anaden poco a poco ciento cincuenta libras 
de cal bien diluida, y se deja el tiempo preciso para 
que la combinacion se efectue, agitando la masa 
fuertemente, mientras tanto, con un arbol de hierro 
que tiene varios brazos armados de dientes, y el que 
recibe movimiento de un engranage que comunica 
con la maqUina de vapor. Despues de seis a ocho bo- 
ras se verifica la saponificacion y se estrae la parte 
liquida que arrastra en disolucion la glicerina , se- 
parando de la cuba el estearato , el margarato y el 
oleato de cal bajo la forma de jabones muy duros. 

Quebrantado este jabon se le introduce en una 
cuba de madera forrada de plomo, que contiene dos- 
cientas setenta libras de acido sulfurico dilatado en 
veinte veces su volumen de agua, y baciendo llegar 
el vapor aesta cuba, se apodera el acido sulfurico de 
la cal y deja en libertad a los acidos grasos. Se deja 
reposar la masa tres horas •, los acidos grasos sobre- 
nadan en el liquidoy el sulfato de cal se precipita en 
el fondo de la cuba. Por una Have que hay colocada 
encima del deposito se estraen los acidos y se les pasa 
a otra cuba de madera que se calienta con el vapor y 
en donde se separan las ultimas particulas de cal por 
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medio de una disolucion de dcido sulfurico muy de- 
bil; y lavdndolas por segunda vez en agua pura, pa- 
san los dcidos bien puriflcados a los moldes de hoja 
de lata donde se coagulan en forma de panes , de un 
color amarillento. 

Los panes asi obtenidos se cortan en pedazos que 
se envuelven en delgadas capas de sarga que se so- 
meten d la accion progresiva de la prensa hidrauli- 
ca, que arroja de ellas el acido oleico liquido que ha 
quedado interpuesto entre los cristales de los dos aci- 
dos sdlidos estearico y margarico., y quedan en las 
sargas, quesirven de cubiertas, unas tortas duras y 
quebradizas que se vuelven a someter a la prensa, 
pero colocando los sacos entre placas de hierro ca- 
liente que producen todavia por este medio alguna 
cantidad de dcido oleico y los dcidos sdlidos que que- 
dan de residuo con una brillante blancura. Mas con 
objeto de quitar a estos dcidos las particulas de cal 
que puedan contener, se les funde en una cuba con 
agua acidulada, se les despoja del dcido sulfurico 
lavandolos con agua, y despues de reposar se pasa d 
los moldes que forman panes lirapios y dispuestos 
para hacer bujias. 

Para fabricar las bujias se ponen los panes en fu- 
sion d la temperatura mds baja posible , en una calde- 
ra de doble fondo forrada de plaque 6 plateada , para 
que los dcidos no se coloren , y la que se calienta por 
el vapor; se le anade el diez por ciento de cera y se 
cuela el liquido en los moldes metalicos que estan li- 
geramente calientes y en los que se tiene colocada una 
mecha preparada al efecto. 
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Por el trenzado que se da a las meehas antes 
de colocarlas en los moldes, se ev.ita la incomodidad 
de despavilar la vela continuamente, pues a causa 
del trenzado de dicha mecha se desenvuelve esta con- 
forme labujia se va consumiendo, se encorva ligera- 
mente, y pasa la estremidad a quemarse en medio 
de la llama blanca. Tambien suelen mojarse las me- 
chas en una disolucion de acido borico, para que la 
cal que retiene siempre el acido graso, sea arrastra- 
da por el acido borico a la llama y no disminuya la 
capilaridad de las meehas. 

Las bujias se blanquean por suesposicion a la Juz 
y al rocio, y se las pule frotandolas con rapidez con 
una franela humedecida en el alcohol con el amo- 
niaco. 

Antiguamente no se conocia con el nombre de cera 
mas que la materia grasa que elaboran las abejas-, 
pero en la actualidad se conoce con el mismo nombre 
muchas sustancias de origen vegetal 6 animal cuyas 
propiedades son parecidas a la de cera comun. 

Entre las ceras de un uso inmediato que son ge- 
neralmente importadas del estrangero d nuestro pais, 
flguran la cera comun 6 de abejas que tom a el nom- 
bre del punto donde procede, la cera de palma y la 
vegetal; pues se conocen otras como la de canelo que 
es un aceite concrete usado en Ceylan para hacer 
yelas, pero que como los demas no especificados son 
de ninguna introduccion. 

La cera de abejas es el producto que resulta de la 
trasudacion de estos insectos,, que saliendo por entre 
los anillos del vientre, forman los alveolos 6 sea la 
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cera amarilla , que tiene un olor caracteHstico; y 
que se blanquea despues, vertiendo la cera licuada 
en un cilindro de raadera surnergido en parte en el. 
agua fria, que gira pausadamente sobre su ege y que 
dividiendola en cintas, se espone al sol recibiendo el 
nombre de cera blanca 6 cera virgen. 

La cera amarilla pura es una sustancia compacta 
de color amarillo, de un olor aromatico, de gusto 
insi'pido y de fractura granulosa y Hmpia: pero no 
todas las que circulan por el comercio tienen estas 
circunstancias, sino que suele adulterarse con fe- 
cula de patata que le da un aspecto granuloso y 
cristalino. 

Fdcilmente se puede distinguir este fraude licuan- 
do la cera que deja pasar la fecula en el fondo de la 
vasija, 6 bien tratando con agua caliente una parte 
de c.era sospecbosa con ocho 6 diez veces su peso de 
esencia de trementina, que disolviendo la cera, 
hace separar la fecula. Si en un pedazo de cera se 
ponen unas gotas de tintura de yodo, se conocerd’si 
tiene fecula de patata en el color violado que se pro- 
duce en seguida. 

El medio mas facil de conocer si la cera tiene sebo, 
el que suele mezclarse a la cera blanca para evitar . 
que se quiebre, consiste en echar licuada y caliente 
una gota sobre un tegido que dejara, cuando se en- 
frie , una mancha despues que se la trate con el al- 
cohol. 

Como hemos dicho anteriormente , la cera suele 
tomar distintos nombres , segun el pais de donde 
procede*, asi se conocen la cera de America, de Fran- 
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cia, de Borgona, de Gatinaes , de Hamburgo , de 
Rusia y del Senegal , que se diferencian entre si por 
el color de ellas, debido a los alimentos que en dichos 
puntos tienen las abejas. 

La cera vegetal se estrae de varias especies de 
Mirica, y con especial idad de la Mirica cerifera , de 
la palmera y del arbol de la leche 6 vaca vegetal, 
cuya composicion y propiedades son muy parecidas a 
la cera de las abejas; lo que no sucede con la Cero- 
sia, materia cerosa que se estrae de la superficie de 
la cana de azuear. 

La cera vegetal es muy dura , muy friable y blan- 
ca, pudiendose emplear para fabricar bujias que dan 
una hermosa luz. 
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XI. 

Goma elastica , gutta-percha. 

Con el nombre de goma elastica se conoeen en el 
comercio una multitud de objetos que, ya en su estado 
natural 6 volcanizados , son producto de un zumo 
lechoso conereto , llamado cautchuc , que se estrae 
haciendo incisiones en espiral en el tronco de los 
drboles que la producen (Jatropha elastica L.), y por 
donde destila ese zumo que se solidiflca al contacto 
del aire en una materia semi-trasparente y elastica, 
en moldes de tierraque se rompen despues para sacar 
el cautchuc bajo la forma de botellas que llevan in- 
crustados algunos dibujos, tomando un color negruz- 
co debido al humo con que se secan los moldes. 

El uso del cautchuc es tan ilimitado que se hace 
imposible podamos fijarnos en cada uno de los objetos 
que con esta materia se fabrican, pero si diremos que 
en el comercio se reciben tres clases diferentes : uno 
negruzco , suave y de fdcil dilatacion , cuando se so- 
plan las botellas , otro que es oscuro y otro de una 
calidad roja, con cuyas tres clases se hacen planchas 
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para borrar lapiz, hilos para tejer, tubos y recipien- 
tes, calzado impermeable y otros varios articulos que 
circulan wlcanizados 6 cubiertos de un azufrado que 
les da mejor apariencia, pero que el mas pequeno uso 
liace desaparecer descubriendo su primitivo color. 

Los tubos de cautchuc , como todos los demasob- 
jetos que no se pueden hacer de una sola pieza , se 
cortan en planchas de figuras regulares que despues 
se adhieren intimamente por sus bordes por la pro- 
piedad particular que gozan de soldarse por si mis- 
mos : teniendo cuidado de no pasar los dedos por los 
cantos de las piezas porque en este caso la soldadura 
no adquiriria la solidez necesaria. 

Los tejidos impermeables de goma elastica se fa- 
brican estendiendo capas delgadas de cautchuc , re- 
ducidas al estado pastoso por medio del aceite proce- 
dente de la destilacion de la hulla, sobre dos tejidos, 
que despues de igualar las capas de goma aplanan- 
dolas con el cilindro , se unen la una con la otra 
formando un solo cuerpo. 

La fabricacion de los instrumentos quirurgicos, 
como las sondas , pezoneras, etc., esta fundada en el 
mismo principio; pues estos objetos, hechos de tejido 
de seda, que forman el armazon, se cubren de finisi- 
mas capas de un bano de cautchuc mezciado con un 
poco de aceite de linaza cocido. 

La gutta-percha es una sustancia analoga al caut- 
chuc, que se .estrae del arbol Isonandra gutta , en 
forma de un zumo lechoso por medio de incisiones en 
el, y haciendolo evaporar al aire se forma la gutta- 
percha de un bianco puro trasluciente , dura en frio 
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y may blanda en caliente , menos elastica que el 
cautchuc en todas las temperaturas, pero necesitando 
purificarla antes de serviren la industria, calentan- 
dola en agua de 90 a 100° y pasandola a una maqui- 
na especial que la corta en liojas, hilos, tiras, cor- 
reas, etc. 

Siete son las variedades conocidas de este vegetal 
que producen la gutta-percha, pero solo tres son las 
utilizadas en el comercio, calificandose de superior 
la que se estrae del arbol de madera amarillenta ; de 
segunda calidad la del arbol de madera rojiza , y la 
mas inferior la del arbol de madera blanquecina. 

En el dia se hace uso de una mezcla intima de una 
parte de gutta-percha con dos de cautchuc para con- 
. feccionar los objetos que deben tener mas durezay 
menos estensibilidad que el cautchuc, como los chan- 
closy algunas piezas de maquinaria: pero la gutta- 
percha pura 6 con mezcla de cautchuc , es aplicada 
a una multitud de usos, como tubos para envolver los 
hilos telegraficos que trasmiten las corrientes elec- 
tricas subterraneas 6 submarinas •, en eanerias, por 
ser impenetrables al agua, inalterables al aire, no 
comunican mal olor ni sabor al fliiido que por ellos 
pasa, son mejores que los de cuero, y en una palabra, 
sobre muchas ventajas pueden limpiarse con facili- 
^itad, son inatacables por los alcalis y acidos cornu - 
nes escepto el acido sulfurico concentrado. Ademas 
de, esto se hacen bastones , peines, raolduras para la 
ebanisteria, imitando la madera, cubos para contener 
liqui.dos, tubos acusticos , rodetes para las fabricas 
de hilados, etc. 
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XII. 

Cnrtidos. 

Las pieles de los animales disecadas sin ninguna 
preparacion se pudren y se impregnan de agua con 
faeilidad destruydndose por un continuo frotamiento. 
Estos inconvenientes se remedian en su totalidad y 
se ponen en disposicion de fabricar diferentes objetos, 
aprovechando una propiedad que la es comun con la 
mayor parte de los tejidos animales que consiste, en 
poderse unir intimamente al principio astringente 
de las plantas que lleva el nombre de dcido tanico 
6 tanino. Si se introduce una piel fresca en una 
disolucion de este principio inmediato 6 en la decoc- 
cion de corteza de encina, de nuez de agallas , de 
zumaque 6 d'e otra cualquiera sustancia astringente, 
la piel ira robando poco a poco este principio al agua, 
y al cabo de algun tiempo el liquido no contendra 
ninguna senal de el; y d3 este modo el compuesto que 
por este medio se produce serd muy duro , entera- 
mente insoluble, imputrescible y dispuesto a soportar 
las alteraciones de humedad y sequedad sin absorver 
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el agua. Esta reaccion indica la teoria del curtido, 
nombre que se da a la operacion que convierte las 
pieles de los animales en cuero. 

La operacion del curtido comprende cuatro opera- 
ciones distintas que pasamos a esplicar. 

La primera tiene por objeto el despojar a las pie- 
les de las carnes, de los cuernos y lavarlas. 

La segunda consiste en quitar los pelos que las 
cubren , introduciendolas por espacio de muchos dias 
en una disolucion muy debil de cal 6 de acido sulfu- 
rico, 6 en agua acidulada por la fermentacion de la 
cebada y de levadura, 6 por su contacto con el tanino 
que ya ha servido para otras operaciones-, 6 bien po- 
niendo las pieles amontonadas en un sitio caliente, 
en cuyos dos casos las pieles se hinchan , se dilatan 
y sus poros se abren de manera que el pelo se arranca 
con facilidad a la vez de la epidermis, raspandolo con 
un cuchillo redondo y a proposito para este objeto. 

La tercera operacion se hace metiendo las pieles 
en agua corriente para que se reblandezcan , se es- 
tiren y se raspen de nuevo. 

La cuarta operacion es el curtido propiamente di- 
choj para llevarlo a cabo se sobreponen las pieles 
en unos depositos con polvo grosero de corteza de 
encina y se rocia con agua para que el tanino de la 
corteza se disuelva, absorviendolo las pieles que se 
endurecen. Despues de tres meses de contacto se re- 
nueva la corteza , lo que se* vuelve a repetir por ter- 
cera vez, no quedando el curtido terminado sino al 
cabo de diez 6 doce meses que se sacan ya los cueros 
completamente curtidos, y que se secan a la sombra 
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con lentitud tomando un color araarillento en toda 
su estension. 

De las pieles de bufalo , de buey, etc., se hacen los 
cueros fuertes para suelas; con las de vaca, ternera, 
caballo, etc., los arneses y ealzado; y con las de 
cabra, curtidas y tenidas por el lado de la carne, el 
tafilete. 

El cuero de Rusia debe su olor y buenas cualida- 
des al aceite empireumatico de abedul de gue se im- 
pregna. El cuero barnizado esta cubierto de varias 
capas de una disolucion de betun de Judea y de bar- 
niz graso 6 copal en la esencia de trementina y de 
aceite de linaza secante por el litargirio. Los cueros 
coloreados estan curtidos con el zumaque 6 la nuez 
de agallas , y los cueros blancos que se hacen, con las 
pieles de cabra , carnero y cordero , destinados a 
obras delicadas, se hacen impu'trescibles por su per- 
manencia en una disolucion de sal comun y de 
alumbre. 
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XIII. 

Slarinas y pastas. 

Con el nombre de harinas se conocen todas las sus- 
tancias vegetales en estado de polvo destinadas a la 
alimentacion del hombre , proeedentes en su mayor 
parte de cereales y muy pocas deraices* como la 
yuca, el sagu, etc.-, pero contandose entre todas 
como la principal la sacada del trigo, que constituye 
el alimento diario de la humanidad. 

Las harinas se obtienen de dos operaciones distin- 
tas que sufren en el molino, donde triturando y mo- 
liendo los granos de las semillas se reducen a polvo 
tan fino como sea posible y se pasan a los cedazos que 
separan la parte esterior 6 salvado , desprendiendo 
la flor 6 parte del grano que envuelve el germen del 
trigo; y que formada principalmente por el almidon, 
se hallan asociados ademas en proporciones variables 
el gluten, la albumina, la goma 6 destrina, la glu- 
cosa, una materia grasa mantecosa y los fosfatos de 
cal y de magnesia. 
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El pan es una pasta de harina de trigo comunmen- 
te amasada con cuidado, puest.a a fermentar por al- 
gun tiempo y cocida al homo de un modo convenien - 
te, y a la que se le anade una sustancia llamada 
levadura antes de la coccion / para hacerla esperi- 
mentar una fermentacion que la hincha y hace ligera. 
Tambien se puede hacer pan sin levadura , pero re- 
sulta pesado, compacto y desagradable al gusto , por 
lo que siempre se hace con ella: y que se forma de- 
jando agriar y fermentar una parte de la masa 6 con 
levadura de cerveza. 

Entre todas las harinas que producen los cereales 
ninguna es tan a proposito para la fabricacion del pan 
como la de trigo, por la gran cantidad de gluten que 
contiene*, pues siendo estemuy rico en azoe y la par- 
te nutritiva de las harinas, comunica a su pasta la 
propiedad de levarse, 6 lo que es lo mismo de produ- 
cir un panligero, sabroso y de facil digestion, lo 
que no sucede con las harinas de cebada, centeno, 
avena, maiz, arroz, mijo y alforfon, porque tienen 
mucho menos gluten, 6 estan desprovistos de el. 
Tanto estas harinas como las leguminosas de casta- 
nas y de patatas, solo suministran galletas pesadas, 
porque su principio es la albumina 6 la leguminosa, 
que no pueden como el gluten dilatarse ni trasfor- 
marse por la fermentacion en una pasta esponjosa y 
ligera. 

El modo de convertir la harina en pan, se hace 
por medio de dos operaciones disfintas como la de 
amasar 6 preparar la masa, y la coccion de esta pas- 
ta, despues de haber levado, fermentado y dado la 
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forma que han de tener los panes: cuyas operaciones 
son tan conocidas que omitimos su esplicacion, aun- 
que no haremos lo mismo con los fenomenos qulmicos 
que se verifican durante lafermentacion y que tienen 
por objeto reventar los granos de fecula haciendola 
asimilable a nuestros organos: porque no es nutriti- 
va para el hombre, sino despues de liaberla hervido 
y de liacer salir de sus cubiertas tegumentarias, la 
parte de destrina del almidon por medio de la coccion. 

La pasta preparada para la coccion se puede consi- 
derar como un tejido viscoso de gluten,, cuyas celu- 
las estan llenas de almidon, de azucar, de albumina, 
de goma, etc. y entremezcladas de una materia sus- 
ceptible de fermentar que ha sido anadida a la harina 
para escitar su fermentacion : de modo que, si se 
abandona esta pasta en un sitio caliente para que 
levs, el gluten reacciona a favor del agua y del calor 
sobre los globulos de almidon , los revienta dejando 
libre la destrina que se convierte en parte en azucar 
por la influencia del gluten. El azucar formado de 
esta manera y el que persiste en la harina, se en- 
cuentra en presencia de la levadura y esperimenta 
en seguida lafermentacion alcoholica; es decir, que 
se trasforma por la reaccion de sus elementos en aci- 
do carbonico y espiritu de vino despues una parte 
de este ultimo se cambia en vinagre., mientras que el 
gluten descomponiendose espontaneamente da lugar 
aun desprendimiento de acido carbonico, de hidroge- 
no y de amoniaco. El calor dilata 6 reduce a vapores 
los productos liquidos 6 aeriformes, como tambien el 
aire introducido en la pasta por la accion del amasa- 
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do. Los vapores y gases tienden a desprenderse*, pero 
retenidos por la viscosidad del gluten elevan la pas- 
ta y se introducen en las pequenas cavidades que se 
forman, produciendose una tumefaceion 6 levando 
la masa, en terminos de panadero. Cuando por causa 
de la coccion que espulsa la mayor parte del agua in- 
terpuesta ha quedado la pasta solidificada, la masa 
queda con una multitud de pequenas cavidades que 
retienen los gases quedando el pan que resulte lige- 
ro y bianco por la division de sus particulas. 

Todas las pastas alimenticias para sopa que reco- 
nocen por base las harinas, son fabricadas con el 
producto de la molienda del trigo y conocida con el 
nombre de semola ,* la que no es como muchos supo- 
nen una pasta , sino la harina mondada sacada direc- 
tamente de la mejor parte del trigo y que se cierne 
con el fin de obtenerla blanca y de un grano igual. 

Las pastas de todas clases, conocidas con los nom- 
bres de fideos, cintas, macarrones, lanas de Genova, 
estrellas , peces, letras,, etc., son el producto de la 
semola amasada con la menos agua caliente posible, 
con fuerza y pontitud, a la que se le anade levadura-, 
y despues que esta amasada, se la cubre con un lienzo 
pisoteandola fuertemente un operario por espacio de 
tres minutos, y cuando la masa esta ya hecha se 
pasa por los moldes que la cortan en las diferentes 
formas que se venden en el comercio. 
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XIV. 

Azucar. 

En quimica se da el nombre de azucar a toda sus- 
tancia dotada de un sabor mas 6 men>os dulce y que 
tiene la propiedad, cuando se ha puesto en contacto 
con la levadura de cerveza en unas condiciones con- 
venientes de temperatura, de sufrir la fermentacion 
alcoholica 6 lo que es lo mismo, de trasformarse en 
alcohol y en acido carbonico. 

Tre3 clases de azucares bien distintos se conocen, 
que son: el Ae .carta 3 de uvas y el azucar liquido e 
incristalizable que existe en todos los frutos acidos*, 
pero solo nos ocuparemos del azucar empleado en 
nuestros usos domesticos, que seestrae esclusivamen- 
te de la cana dulce 9 omitiendo la de remolacha por 
ser de muy escaso consumo y de casi ninguna intro- 
duccion en la Peninsula. 

Cuando la cana de azucar esta para florecer se 
cortan los cogollos y despues el resto de la espiga 
por raiz de la tierra, formando haces que se condu- 
cen al molino. Este aparato es una especie de lami- 
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. nador compuesto de tres cilindros de hierro muy 
gruesos , colocados verticalmente sobre un piano ho- 
rizontal y sobre una mesa de madera, que tiene un 
conducto por donde corre el jugo^ycuyos cilindros 
estan atravesados por un eje de madera que termina 
en pivote por sus dos estremidades. El cilindro del 
medio se mueve por una fuerza cualquiera y por me- 
dio de engranajes comunica su movimiento en senti- 
do contrario a los otros dos. Un obrero presenta un 
mazo de canas entre dos de estos cilindros , cuyo rao- 
vimiento tiende a liacerlas pasar entre ellos, y com- 
«. primiendo las canas fuertemente al pasar , corre el 
jugo por los depositos. Mas con objeto de apurarlas 
mejor, otro obrero colocado detras del molino las re- 
cibe y presenta al otro lado del cilindro central *, las 
canas entran de nuevo, se comprimen mas todavia y 
pasan al lado de donde salieron. Esprimidas asi , to- 
man el nombre de bagaza , la que se seca y despues 
se emplea como combustible. 

El jugo esprimido que corre por la reguera del 
molino a los recipientes, recibe algupas centesimas 
de cal y se calienta hasta unos 60° sobre cero en 
una caldera de cobre. Conforme las espumas yienen a 
la superflcie, se las separa-, y cuando esta bien cla- 
riflcado, se cuece con rapidez hasta que marc a 230° 
en el areometro y se le filtra al traves de una tela de 
lana: en seguida se le eyapora hasta la consistencia 
de jarabe muy espeso y luego se. le vierte en un re- 
cipiente muy ancho para acelerar.su enfriamiento-, 
y despues en unos toneles atravesados de agujeros 
que estan tapados, donde se le remueve algun tiem- 
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po con una especie de hurgon de madera para facili- 
tar la cristalizacion * que se efectua en una masa 
confusa de pequenos cristales irregulares. Entonces 
se destapan losugujeros a fin de hacer correr el ja- 
rabe que no ha cristalizado, y se saca el azucar en 
disposition de esportarse, que recibe los nombres 
de azucar moreno, azucar de pan y azucar ter *■ 
ciado. 

El jarabe se cuece varias veces hasta que no pro- 
duzca cristales*, entonces esta espeso, de un color mo- 
reno, y recibe el nombre de melaza , que se utiliza 
para fabricar el ron, 

El azucar moreno 6 terciado esta impregnado de 
melaza y mezclado con sustancias estranas, que le 
dan un gusto desagradable y la propiedad de fer- 
mentar con facilidad ^ por lo qae se necesita refi - 
narlo. 

Para refinar el azucar se le disuelye en un treinta 
por ciento de agua, y se pone eri la disolucion caliente 
medio por ciento de sangre de buey y tres 6 cuatro por 
ciento de negro animal, fino*, se remueve bien y se 
calienta hasta la ebulicion. La albumina de la sangre 
opera rapidamente la clarificacion *, se separan las 
espumas y se filtra el liquido por medio de unos gran- 
des sacos de algodon adheridos verticalmente a los 
dos fondos de una granca de madera forrada de metal. 
El liquido se vierte en el espacio libre que rodea.en el 
los sacos, pasa al traves de fuera a dentro y los llena: 
despues se vuelve a correr a un doble fondo por una 
abertura practicada en la parte inferior de los sacos, 
conduciendo el liquido claro a un recipiente por'me- 
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dio de una Have colocada debajo del doble fondo de 
este aparato conocido con el nombre de filtro de 
Tailor . 

Para decolorar el jarabe se le hace pasar al traves 
de una capa espesa de negro animal en granos, para 
lo que se emplea el filtro de Dumont , que es una 
caja de madera forrada de metal en figura de un cono 
truncado e invertido , que tiene en la parte inferior 
un doble fondo atravesado de agujeros, y sobre el que 
se coloca una tela humeda y encima de ella una capa 
gruesa de negro humedecido y amontonado, cubierto 
con un diafragma metalico , agujereado tambien, 
sobre cuya tela se liace conducir el jarabe que sale 
del filtro por una Have,, claro y trasparente y dis- 
puesto para cristalizar. 

La coccion se verifica en las refinerias modernas 
de un modo muy rapido , por medio de diversos apa- 
ratos que se construyen bajo el principio de que los 
liquidos hierven a una temperatura tanto mas baja 
cuanto menor es la presion que nos afecta. El apa- 
rato de Roth produce con mucha economia el vacio 
en la caldera por la condensacion continua del 
vapor acuoso emanado del jarabe, que pasa de la cal- 
dera a un gran vaso a donde llega el agua fria sin 
cesar, bajo la forma de lluvia, operando de esta 
manera su licuefaccion. El vacio que de estamariera 
se produce en el enfriamiento exige nueva cantidad 
de vapor de la caldera , y la- coccion se efectua en 
el vacio que son las circunstancias mas favorables 
para marchar con rapidez sin una temperatura muy 
elevada. La caldera de concentracion tiene un doble 
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fondo al que llega el vapor reeorriendo un serpentin 
que se introduce en medio del jarabe. 

Cuando el jarabe marca 43° se le hace correr a un 
refrigerante y cuando se encuentra cerca de la gra- 
nulation se le distribuye en unos conos 6 moldes 
invertidos y agujereados en su cuspide que perma- 
necen tapados hasta que la cristalizacion se termina: 
pasandolos despues a una estufa que se halla a la 
temperatura de 25°. Cuando el jarabe se encuentra 
enteramente solidificado en las formas, se abren los 
agujeros de estas para escurrir la parte que no se ha 
cristalizado, procediendose en seguida al engredado . 

Esta operacion consiste en cubrir la base del pan 
de azucar con una papilla de arcilla blanca, cuya 
agua al filtrar poco a poco al traves de toda la masa 
disuelve el jarabe que se adhiere a los cristales, pu- 
diendose sustituir la arcilla por un jarabe bianco de 
azucar que pruduce el mismo efecto; & cuya opera- 
cion se llama verificado y la que repitiendo por dos 
6 tres veces, se llega a blanquear completamente el 
pilon de azucar que se llama azucar real . 

Los jarabes que corren durante el refinado se tra- 
tan de nuevo y producen los azucares inferiores 11a- 
mados morena , terciaday blanca y por ultimo la 
melaza quees, el residuo final que se vende a los 
destiladores. 
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Cncrpos grasos. 



Con el nombre de cuerpos grasos son conocidas 
unas sustancias neutras, de una consistencia varia- 
ble que se fanden a una temperatura mu y poco eleva- 
da , que manchan el papel de una manera permanen- 
te, que son suaves al tacto, tienen poco sabor, son 
insolubles en el agua, poco solubles en el alcohol frio 
y aun hirviendo , que los acidos y los alcalis hacen 
en general solubles en el agua conv^rtiendolos en 
nuevos productos llamados jabones, y que son muy 
inflamables ardiendo con una llama poco coloreada, 
pero acompanada de un humo espeso. 

Todos los cuerpos grasos son unas mezclas de dos 
sustancias distintas por lo menos, una solida y otra 
Hquida, con unos principios odoriferos y colorantes 
variables: de modo que,, prescindiendo de estos ulti- 
mos, que son accesorios, los aceites vegetales con- 
tienen un principio solido (margarina) y un princi- 
pio Hquido ( oleina las grasas de los animales 
contienen el mismo principio Hquido , pero dos prin- 
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cipios solidos la margarina y la estearina ; la man- 
teca de vaca esta constituida por el principio solido 
margarina y dos principios liquidos oleina y butiri- 
na-, la esperma de ballena contiene un aceite fluido 
y un principio solido cetina: la cera de abejas ofrece 
un principio blando cerooleina y dos principios sdlidos 
cirina y miricina: pero cualquiera que sea el origen 
de los cuerpos grasos, siempre tienen la misma com- 
posicion elemental; estan desprovistos de azoe y son 
muy ricos en carbono y en liidrogeno, por lo que se 
esplica su gran combustibilidad. 
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XVI. 

9 

D chid as. 

Todas las sustancias potables escepto el agua y la 
tecbe son produeto de la industria, y lo que es digno 
de mencion , casi todas ellas ban sido inventadas 
poco despues de que los horabres se reunieran en so- 
ciedadj as( es, que segun los antecedentes que la 
historia nos suministra, aparece que el arte de bacer 
vino era conocido en los tiempos mas remotos, pues 
todos estan acordes en considerar a Noe como el pri- 
mero que lo fabrico en Iliria ; a Saturno, en Cretan a 
Baco , en la India ; a Osirisx, en Egipto y al rey Ge- 
rion , en Espaiia. 

Entre las bebidas mas 6 menos embriagantes que 
seconocen, el vino, la sidra y la cerveza, son las 
que mas llaman la atencion; pero la uva es la fruta 
que ocupa el primer lugar de entre todas aquellas y 
que por la circunstancia de ser azucarada, puede 
producir, siendo esprimida en su estado demadurez, 
un licor dulce que a favor de la fermentacion espon- 
tanea adquiere un sabor espirituoso agradable. 
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Las operaciones que convierten la uva en vino son 
tan conocidas que creemos inutil una esplicacion de- 
tenida; solo se reduce a cojer el fruto cuando esta 
sazonado y meterlo en un recipiente que puede ser 
de madera 6 un sotano abovedado preparado al efec- 
to, donde se estruja fuertemente haciendo correr el 
mosto a otra vasija, en donde se recoge : y de esta se 
van llenando las botas que se introducen en bodegas, 
para que la fermentacion tenga lugar. 

La fermentacion del mosto empieza por unas bur- 
bujas de gas que suben a traves del vino y que se 
deshacen al contacto del aire en seguida que las 
burbujas empiezan a subir, se agitan todas las partes 
de la masa que se ponen en movimiento de una mane- 
ra que parece quieren separarse unas de otras, y en- 
tonces es cuando el fermento obrando sobre el azucar, 
determina su conversion en espiritu de vino y en 
acido carbonico. Esta metamorfosis produce una ele- 
vacion de temperatura, y desprendiendose el gas acido 
carbonico con gran violencia produce una especie de 
hervor, con el que se consigue que todas las partes 
solidas como el escobajo, el hollejo y la pepita, su- 
ban a la superficie del llquido dejando el fondo lim- 
pio: y que arrojadas por el llquido, suben por el agu- 
jero de la vasija. 

Los vinos reciben muchos nombres que unas veces 
son debidos al pueblo donde se fabrican, otras al sa- 
bor y otras a su color-, pero que difieren entre si, ha- 
ciendose de mas estima aquellos cuya fabricacion se' 
ha hecho con mas esmero, que su escobajo estaba 
mas seco, que el fruto era mas azucarado 6 en los 



que mas oportunamente se suspends la fermenta- 
cion. 

Entre los vinos mas estimados por la sociedad ele- 
gante figuran los gaseosos, cuya bullidora espuma 
constituye la delicia de los aficionados d los placeres 
de la mesa , y los que deben su principal caracter a 
la gran cantidad de acido carbdnico que contienen, 
en razon a haber efectuado dentro de las botellas una 
insensible fermentacion. El gas que en ellos se forma 
mientras no se deterraina la fermentacion se disuelve 
en el vino , y se acumula a consecuencia de la pre- 
sion a que se le somete ; de modo que al ponerse en 
contacto con el aire se escapa la espuma en razon al 
esceso de gas artificialmente introducido y que exis- 
tia amalgamado con el vino. 

La fabricacion de la sidra es tan sencilla como la 
del vino, pues se reduce d cortar en pedazos las man- 
zanas y someterlas despues d una presion fuerte que 
dd un liquido insipido, que de nada valdria si no se le 
diera otras preparaciones con las que adquiere las 
buenas propiedades que la recomiendan. Para conse- 
guir este resultado llenan con este mosto unas vasi- 
jas que se tienen colocadas en una bodega y en el 
orificio de las cubas se pone un lienzo raojado, con lo 
que se produce una fermentacion tumultuosa en po- 
cos dias, a impulsos de la que sale de las vasijas una 
porcion de materias convertidas en espuma. Termi- 
nada la fermentacion , que dura un mes, se llenan 
completarnente las vasijas y se tapan hermeticaraen- 
te, pudiendose al mes siguiente beber la sidra, la 
que estara muy clara y alcohdlica , porque d conse- 
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cuencia de la fermentacion lenta e insensible se ha 
trasformado poco a poco el azucar en alcohol. 

La fabricacion de la cerveza consiste en la coc- 
cion de la cebada puesta despues que ha fermentado 
en combinacion con el principio amargo y aromatico 
del lupulo. 

Tanto del vino como de la sidra y de todos los lico- 
res fermentados sometidos a la destilacion en un 
alambique comun , se obtiene , suspendiendo la ope- 
racion cuando esta a medio hacer con bastante agua , 
todo el alcohol contenido en estos liquidos espirituo- 
sos y cuyo producto se conoce con el nombre de 
aguardientes . 

En el comercio se dan nombres distintos a los di- 
ferentes grados de espirituosidad del alcohol estraido 
del vino; asi es que se llaman aguardientes flojos los 
que marcan de 16 a 20° del areometro de Cartier; 
aguardientes ordinarios 6 comunes el que marca 13°, 
y simplemente aguardientes los que marcan 21 a 22°: 
pues escediendo de este grado todos los productos 
alcoholicos toman el nombre de espiritus. 

Los aguardientes en el comercio suelen venderse 
segun la fuerza alcoholica que tienen, siendo un real 
por cada grado el tipo de venta : asi es , que si la 
unidad establecida es la cantara y el aguardiente 
tiene 40° el precio de ella sera el de cuarenta reales; 
pero no sucede lo mismo con los vinos , que deperiden 
sus precios en el raercado, de circunstancias espe- 
ciales de localidad, de preparacion 6 de moda . 

Tambien se conocen con el nombre de licores unos 
compuestos de alcohol , azucar^ agua y algunas dro- 
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gas, cuyas proporciones varian segun el licor que 
se trata de hacer, y d los que se anaden los aromas 
mds d proposito para complacer el gusto y el olfato. 
Cuatro son los medios empleados para la preparacion 
de estas bebidas , que son: la destilacion directa , la 
infusion 6 maceracion , la mezcla de los productos 
destilados, y la mezcla de los zumos de los frutos con 
el alcohol, con 6 sin el ausilio de la fermentacion. 

Los licores suelen estar coloreados para que ofrez- 
can mejor vista al consumidor, usandose para el color 
amarillo el azafran por medio de un procedimiento 
quimico; para el color de rosa la cochinilla y el alum- 
bre ; para el color azul el anil , y para el verde y sus 
diferentes matices se emplean las mezclas del ama- 
rillo y azul. 



v 
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XVII. 

Escncias. 

Con el nombre de esencias 6 aceite volaiil , se cono- 
cen en el comercio de la perfumeria y la farmacia, 
unos productos muy espansibles, liquidos general- 
mente , aunque algunas veces se presentan concretos, 
mas ligeros que el agua, de an sabor acre, quemante 
y caustico, de un olor penetrante, comunmente 
agradable y escesivamente inflamables si se les 
acerca una luz. 

Estos aceites volatiles se estraen con frecuencia 
de las resinas , de la parte esterna de las plantas, 
como de los pericarpios de los frutos, las hojas y cor- 
tezas y los tegumentos florales, que estan atravesa- 
dos por vasos que contienen sustancias resinosas y 
aceites volatiles, que basta comprimir para hacer 
salir el aceite esencial. 

Todos los aceites volatiles se estraen generalmen- 
te destilandolos por medio del agua pura 6 densa, 
por la adicion de sales 6 de acidos que los arrastran 
sin disolverlos, sobrenadando en el liquido*, 6 bien se 
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recojen en el fondo a donde se precipitan, escepto en 
losde Kmon, de naranja, etc., cuya estraccion se 
verifica por medios mecanicos, y los de las flores de 
las liliaceas que no pueden obtenerse sin el concurso 
de un aceite fijo. 

Seguri Mr. Berzelius, las esencias contienen con 
frecuencia dos aceites; uno liquido llamado oleoptero 
y el ot.ro solido 6 estearoptero , cuyos aceites son 
isomericos 6 lo que es lo mismo, tienen la misraa com- 
posicion quimica elemental con propiedades ffsicas 
diferentes, como las esencias ‘de trementina y de 

Union . 

1 / 

Como anteriormente decimos, los^aceitesj volatiles 
son muy usados en la perfumeria, en donde^entran a 
formar parte de casi todos los productos, en la far- 
macia para ciertos preparados, en el arte del confite- 
ro, etc.: pero suelen estar falsificados con ciertas 
sustancias capaces de unirse con ellos, y cuyo fraude 
es conveniente averiguar, entre otras razones> por el 
escesivo precio que algunas esencias tienen. 

Para reconocer cuando un aceite volatil tiene?un 
aceite fijo , se echa en un tubo graduado un volu- 
men cualquiera de aceite volatil, al que se |lej anade 
hasta diez volumenes de alcohol y agitandolo se 
observara, que el alcohol disuelve el aceite volatil 
dejando el aceite fijo intacto , escepto cuando es 
aceite de ricino que se notara facilmente por la con- 
sistence y viscosidad [que comunica a los [aceites 
volatiles y por lo que no se emplea en estos casos. 
Tambien se puede ensayar destilando en agua un vo- 
lumen conocido de esencia y reiterando la adicion de 
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agua hasta que el vapor no arrastre mas aceite 
volatil. 

Suele mezclarse a las esencias para adulterarlas 
alguna cantidad de alcohol, que no comunicandoles 
viscosidad como los aceites fijos, las hace mds fiuidas 
y no las colora*, pero para reconocer esta mezcla no 
hay mas que encerrar en una probeta graduada vo- 
lumenes conocidos de agua y esencia agitandolos 
fuertemente, y despues de dejarlos reposar, se nota- 
ra que si el aceite volatil contenia alcohol,, el volu- 
men de agua habra aumentado y disminuido el de' 
aceite: pero si la esencia era pura, los dos liquidos 
ocuparan el mismo volumen que tenian al empezar 
el ensayo. 

Segun Mr. Beral puede emplearse otrometodo para 
determinar ciertas proporciones de alcohol en los 
aceites volatiles*, el que consiste , en poner en una 
corta cantidad de esencia un pedazo de potasio del 
grueso de la cabeza de un alfiler comun , y si el acei- 
te contiene veinte y cinco centimos de alcohol, el 
potasio tomara en seguida que se establezca el con- 
tacto una forma esferica, brillante como el mercurio, 
que despues se oxida desapareciendo en menos de dos 
minutos y acompanando a estos fenomenos cierto li- 
gero ruido. 

Los fraudes 6 falsiflcaciones que se cometan en ^las 
esencias de tremeniina , de espliego , dej romeroy 
otras de estas menos caras, son dificiles de descubrir 
a no tener otras puras estraidas de las mismas plan- 
tas y con las que se pueden comparar-, pero sin em- 
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dicios de la mezcla adulterada, embebiendo un papel 
sin cola en la esencia que se quiera ensayar , y se 
notard que la esencia de aroma mas flno se disipa en 
seguida, mientras que la mas ordinaria mostrara su 
presencia por su olor fuerte y desagradable. 



' 
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XVIII. 

Aliimlirado. 

El alumbrado no fue conocido de los primeros hom- 
bres, pero algo despues segun nos refiere Yirgilio en 
las Georgfcas ] se sustituyo la luz del dia durante la 
oscuridad de la noche por la que producian ciertas 
maderas resinosas, que tienen la propiedad de dar 
una llama continua y dificil de apagarse , con las que 
formaban antorchas de los fragmentos de dicbas ma- 
deras, y cuyo medio de alumbrarse esta en uso toda- 
vlaen Corcega y en la China. 

La inflamabilidad de los cuerpos grasos , la susti- 
tucion de la materia resinosa pura i las teas que es- 
tdn impregnadas de ellos , las materias resinosas , la 
grasa solida y la cera estendida al rededor de una me- 
dia formando la antorcha, la vela y la bujia, los 
aceites estraidos de las materias animales y vegeta- 
les que se quemaban en lamparas , y todos los demas 
medios empleados , han sido adelantos importantisi- 
mos en el arte del alumbrado., que nos han conducido 
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los mas bellos inventos que la ciencia nos ha sumi- 
nistrado. 

En todos los medios de alumbrado la llama que se 
produce es el resultado de la combustion de un gas 
mas 6 menos cargado de partes solidas, como puede 
verse en una vela encendida en que el liquido calien- 
te empapa la mecha y sube por su accion capilar; 
pero a medida que asciende aumentando el calor, se 
reduce a vapor, se descompone y se convierte en 
hidrogeno carbonado , dividiendose la llama en tres 
partes distintas, como son: la primera 6 el centro in- 
terior de la llama , que es donde se desprende el gas 
sin que liaya combustion de un color completamente 
oscuro; la segunda, que^esta al rededor de la anterior, 
que es en la que principia la combinacion entre el 
gas hidrogeno carbonado que proviene de la vela y 
el oxigeno del aire, y la tercera que es la superficie 
esterior de la llama , 6 sea la zona en que se termina 
esta combinacion. 

El alumbrado podemos dividirlo en el que se pro- 
duce por medio de las materias solidas convertidas 
en velas y bujias, de que ya nos hemos ocupado en 
otro lugar , el producido por las materias liquidas, 
el que se obtiene por el gas y el que se proyecta por 
la luz electrica. 

Las lamparas que los antiguos usaban eran de va- 
rias formas y de distintas materias , pues se hacian 
de tierra cocida , debronce, de plata y de oro , con 
varios mecheros llamadas lamparas icosymicas , las 
que tenian la figura de un vaso oblongo , provistas 
de un pico por donde salia la mecha empapada en 
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aceite. Estas lamparas que fueron las priraeras que 
se usaron recibieron diferentes formas ingeniosas, 
cuya descripcion nos ha sido trasmitida por el cele- 
bre Neron de Alejandria, que florecio a fines del si-' 
glo ii , antes de la era cristiana, pero no fueron per- 
feccionadas de un modo util hasta fines del ultimo 
siglo que se invento la lampara bomba y que termino 
con la lampara solar . 

Esta ultima lampara consiste en un deposito de 
aceite ensanchado lateralmente por arriba y que 
lleva en el centro y en su parte superior un mechero, 
enel que se introduce la mecha casi a nivel del K- 
quido. Con esta lampara se produce una luz en es- 
tremo blanca y viva, debido al tubo de cristal que 
se fija al rededor de la mecha y que hace sufrir a la 
llama una compresion por encima de la mecha, en 
donde se mezcla con el aire como sucede en los apa- 
ratos fumivoros. 

Hasta nuestros dias ha venido usandose para el 
alimento de los aparatos de alumbrado como unica 
sustancia el aceite vegetal , aunque antiguamente 
se usaba tambien el animal-, pero despues se han em- 
pleado con buenos resultados los carburos de liidro - 
geno liquidos, como la esencia de trementina , los 
aceites de nafta y de petroleo, los aceites esenciales 
estraidos de los esquistos 6 pizarras y de las breas, 
el gas y otras sustancias, que como el aceite comun, 
se componen de carbono e hidrogeno: pero que nece- 
sitan otros aparatos distintos de los usados para el 
aceite, porque el esceso de carbono que contienen 
haria la llama muy fuliginosa. 
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Entre las sustancias empleadas para producir luz 
figura sin rival el gas del alumbrado llamadoen in- 
gles gas light (gas luz). 

A. Lebon, ingeniero de puentes y calzadas, se pro- 
puso en 1785 alumbrar los edificios con los gases que 
resultan de la destilacion de las maderas por medio 
de Un aparato muy ingenioso llamado termoldmpara ; 
pero a pesar de asegurar que con el carbon de hulla 
se podia reemplazar el de la leiia, no merecio acepta- 
cion este invento hasta 1805, que el ingeniero ingles 
Murdoch introdujo el gas de hulla en los talleres de 
maquinas del celebre Watt, donde era necesario abre- 
viar la duracion de la noche por los medios de alum- 
brado mas economico. 

El gas del alumbrado que esta compuesto de hidro- 
geno bicarbonado , se obtiene destilando la hulla en 
retortas de hierro colado de forma eliptica y de ca- 
bida de quinientos litros, que se establecen unas a 
continuacion de otras en el interior de un horno de 
ladrillos refractarios, calentandolas sin interrupcion 
con hulla mezclada con coke. Cada retorta tiene un 
obturador 6 tapon , tambien de hierro colado , que se 
quita de tiempo en tiempo para sacar los residuos 
de la destilacion que consisten en coke, y se intro- 
duce nueva cantidad de hulla, obteniendose asi el gas 
que recorre diferentes capacidades donde se depura 
para que se deposite despues en el gasometro . 

El gasometro es el punto donde se almacena el gas 
y en donde se da una presion regular, que asegure 
la uniformidad del alumbrado durante el consumo. 
Componese aquel de una cuba de madera de figura ci- 
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llndrica, 6 de fabrica, 6 de hierro colado que se llena 
corapletamente de agua*, de un cilindro de palastro 
generalmente cerrado por sa parte superior y abier- 
to por la inferior, que se sumerge en el agua de la 
cuba y en donde se deposita el gas , del mismo modo 
que el que se desprende de una retorta en un labo- 
ratory, y el que va a la campana colocada en la cuba 
hidro-neumatica 6 hidrargiro-neumatica. Despues 
que se empezo a distribuir el gas por las poblaciones, 
se trato de encontrar un aparato sencillo para que por 
su medio pudiera medirse la cantidad de gas que a 
cada edificio suministraba, lo que se consiguio con el 
invento del contador. Este mecanismo consiste en 
una especie de rueda con paletas huecas en forma de 
cajoncitos, cuyo ege es horizontal, introducida en 
un cilindro lleno de agua hasta mas arriba del ege. 
Un tubo conduce hacia este el gas que atraviesa el 
agua, ocupa el primer cajon colocado en la parte su- 
perior del cilindro y sale por otro tubo dispuesto 
con este objeto. Apenas ha vaciado su contenido el 
primer cajon, cuando se llena el segundo del mismo 
modo, y siendo contlnua la entrada y salida del gas, 
imprime este un movimiento de rotacion a la rueda, 
deduciendose facilmente la cantidad de gas consu- 
mido por el numero de vueltas dadas por el aparato y 
que marcan unos rodajes a que hace girar el ege de 
la rueda. 

Como hemos visto , el principal agente productor 
del gas lo es el carbon y por lo que se tienen presen- 
tes en las fabricas muchas consideraciones respecto a 
su calidad*, pero bastara decir, que el mejor carbon 
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es el betuminoso, conocido en Inglaterra con el nom- 
bre de caunet-coal . 

En todos los carbones existe alguna cantidad de 
agua como tambien materias sulfurosas y animales, de 
donde resulta en la destilacion acido carbonico, azoe, 
hidrogeno sulfurado y sulfidrato de amoniaco, sus- 
tancias todas que tienden a disminuir el poder lu- 
minativo del gas. Para privarle del betun y de una 
parte de los gases nocivos, escepto del azoe, se le 
lava y se le hace atravesar por paja 6 esparto empa- 
pado en una lechada de cal *, per8 a pesar de esto, 
conserva siempre algunas materias sulfurosas y pi- 
rogenadas que le comunican el mal olor que le carac- 
teriza y le hace alterar el color de algunos tejidos y 
empaiiar los metales y las pinturas. 

Hace algunos anos que se trato de iluminar las po- 
blaciones con la luz electrical pero hasta ahora no 
se ha conseguido de un modo satisfactory, a pesar de 
la luz intensa que se produce, colocarido en la union 
de los dos polos de una pila voltaica dentro de un tubo 
de cristal privado de aire, un pedazo de carbon que 
se encuentra sometido a una especie de deflagracion 
electrica-, y que si la pila tiene suficiente fuerza, 
adquiere un brillo deslumbrador que se conserva sin 
consumirse por la falta de aire, mientras se sostiene 
la corriente electrica. 
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XIX. 

Maqninas dc vapor. 

La aplicacion del vapor es el motor de mas impor- 
cia que se conoce para la industrial por los resulta- 
dos inmensos que proporciona, ya lo consideremos 
bajo el punto de vista de la facilidad de su adquisi- 
cion, ya tambien por la fuerza enorme que desarrolla; 
pues si se espone una vasija llena de agua hermeti- 
camente cerrada a una temperatura elevada, conclu- 
ye por estallar lanzando los pedazos a larga distancia. 

Con el nombre de vapor se conoee en la ciencia el 
fluido aeriforme producido por un liquido, con el que 
comunica el fluido; y se conoce con el de gas 6 de 
fluido elastico, al fluido aeriforme que ocupa cierto 
volumen a una presion y temperatura tales, que no 
sature este espacio, 6 sea precipitada ninguna parte 
del liquido en que puede trasformarse el gas: pues 
aunque las mas simples variaciones de temperatura 
y de volumen pueden hacer pasar el gas al estado de 
vapory reciprocamente, las propiedades fi'sicas de 
los fluidos en estos dos estados son completamente 

9 






ISO 



diferentes. De manera , que si se calienta de 0° a 100° 
un volumen igual de aire, no se aumentardsu fuerza 
elastica mas que en la relacion de 1 d 1,375, mientras 
que la tension del vapor que se forme en un espacio 
limitado entre las mismas temperaturas estremas, 
crece en la relacion de 1 a 152, fundandose en este 
enorme desarrollo de fuerza los efectos mecanicos 
mas importantes que se producen por el calor y el 
principio del motor mas poderoso que se conoce en 
las artes. 

No se puede dar una idea completa de las maqui- 
nas de vapor como no se tenga delante el aparato 
que a primera vista parece muy complicado , pero 
que comprendiendo bien sus pormenores desaparece 
esta dificultad y se ve la sencillez con que esfca com- 
puesto-, mas siendo inutil al objeto que dedicamos 
este trabajo la descripcion minuciosa de estas ma- 
quinas, solo nos limitaremos a manifestar las partes 
componentes de las mismas, que son: un cuerpo de 
bomba 6 cilindro en que se mueve el embolo solici- 
tado por el vapor, lo mismo por encima que por de- 
bajo*, un condensador aislado -, una bomba de aire; 
una bomba alimentaria que hace ascender el agua 
destinada d la condensacion del vapor-, otra bomba 
impelente que introduce en la caldera el agua ya 
caliente por la condensacion-, un resbalador; un tubo 
para la introduccion del vapor, cuya inclinacion 
varia segun la velocidad del movimiento de la md- 
quina-, un regulador de fuerza centrifuga; un balan- 
cin provisto de paralelogramo articulado; un volan- 
te; una correa sin fin 6 mecanismo de la escentrica 
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y de las reglas que dan al resbalador el movimiento 
vertical alternative , y una guia que en su estremo 
inferior tiene un manubrio que trasforrna el movi- 
miento alternative del balancin en otro movimiento 
circular continuo a merced del volante. 

Entre las muchas aplicaciones a que se someten las 
maquinas de vapor se cuentan como las de mas inte- 
res las destinadas a la locomocion , tanto por tierra 
como por mar-, pero existe una diferencia entre las 
fijas y las locomdviles que es preciso esplicar. % 

Mientras la maquina este destinada a funcionar 
en un sitio fijo y tenga agua suficiente para atender 
a las necesidades de la condensacion , no hay necesi- 
dad de dar al vapor una tension mas fuerte que la de 
la atmosfera-, pero cuando el aparato de vapor es 
locomovible se hace preciso suprimir el condensador 
y su embarazoso aparato y lanzar directamente el 
vapor ala atmosfera, despues que ha producido su 
efecto en el embolo , en cuyo caso tiene que obrar a 
alta presion 6 mas que doble que la de la atmosfera. 

Las maquinas de vapor conocidas por locomotoras 
se coraponen del fog on , que esta rodeado de una es- 
pecie de caja rectangular situada al estremo del lo- 
comotor, llamada caja de fuego . Entre esta caja y el 
departamento que la contiene queda un espacio 
llenode agua que esta en comunicacion con el resto 
de la caldera. La caja interior se halla so^tenida por 
unas barras resistentes, y estaria rodeada de agua 
si no fuera por la abertura que forma la puerta del 
fogon y el enrejado de hierro que ocupa su parte 
inferior. Esta puerta se halla un poco mas elevada 
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que el piano superior del bastidor de la maquina y 
particularraente que el tablero sentado detras del 
bastidor y antes de la puerta. Sobre el tablero guar- 
necido lateralmente con parapetos , se encuentra el 
maquinista-mecdnico y el fogonero , que es el que 
carga el fogon por la puerta y el que se situa proximo 
al tablero y al lado del area que guarda la provision 
de agua y combustible necesario para el viage. 

En la caja de fuego tocan un numero considerable 
de tubos horizontales por los que pasan los gases, 
la llama y el aire caliente producidos por la com- 
bustion, cuyos productos se esparcen por la cavidad 
y despues se escapan por la chimenea. De este modo 
existe una corriente de combustion incesantemente 
dirigida de bajo £ arriba por entre el enrejado y los 
tubos hasta la cuspide de la chimenea. Los tubos se 
encuentran sumergidos en agua y por lo tanto se 
utiliza la temperatura elevada de la combustion para 
calentar esta agua y evaporarla en parte. En las 
calderas fijas esta rodeado el fogon de tubos gruesos 
llenos de agua, lo contrario de las locomotoras en que 
el agua bana los tubos por donde pasan los productos 
de la combustion y que son la causa principal de la 
potencia que han adquirido las locomotoras. 

El vapor ocupa toda la parte de la caldera com- 
prendida entre el nivel del agua y el segmento cilin- 
drico de la caja de fuego, acumulandose en este 
espacio, donde se le deja tomar una tension de tres, 
cuatro 6 cinco atmosferas, segun la presion atmosfe- 
rica. Bajo de una cupula situada detras de la maqui- 
na hay un tubo vertical en comunicacion de otro 
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horizontal sumergido completamente en el vapor , en 
el que se introduce el tubo vertical con una velocidad 
mas 6 menos considerable,, que depende de la abertu- 
ra que se da por medio del manubrio 6 un buzon que 
tiene el nombre de regulador. En el estremo del tubo 
horizontal hay dos tubos de doble curvatura y cuan- 
do llega el vapor a este punto., ocupa todo el espacio 
de un recipiente colocado en la delantera de la ma- 
quina debajo de la chimenea-, corre por el conducto 
que se halla abierto se esparce en el cilindro por 
detras del ernbolo, el que es solicitado hacia adelan- 
te. El ernbolo llega asi hasta el fondo de su cilindro 
llevando por delante el vapor que sale por otro con- 
ducto y que escapa por un tubo que termina en la 
chimenea. Espulsado de esta manera el vapor arras- 
tra tras de si una masa de aire considerable que 
atrae otra a traves de los tubos y el fogon , y que 
produce un efecto igual al de un fuelle que animara 
constantemente el fuego por inspiration , en vez de 
hacerlo por espiracion como losfublles ordinarios. El 
recipiente que ocupa el vapor es un resbalador que 
se hallaba impulsado por detras por una guia, cuan- 
do el ernbolo ha llegado al fin del camino de modo 
que intercepta el transito del vapor por el primer 
conducto, dejando libre el segundo. El nuevo vapor 
llegara contra la cara anterior del ernbolo y le re- 
chazara hacia el fondo del cuerpo de bomba mientras 
que el vapor que ha producido su efecto escapa a la 
chimenea. Este movimiento de vaiven del ernbolo se 
trasmite por medio de dos articulaciones al ege de 
inflexion \ y como las ruedas estan invariablemente 
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enlazadas al ege , giran de delante atras d'e raanera 
que determine el movimiento de progresion del loco- 
motor. La maniobra se efectua de tal modo que para 
una escursion del embolo de atras a adelante, gira 
la rueda un cuarto de su circunferencia lo que hace 
que para una vuelta entera tenga el embolo que re- 
correr dos veces el cilindro en los dos sentidos con 
cuatro idas y venidas. Mientras que hay dos cuerpos 
de bomba y dos embolos simetricamente colocados 
con relacion al ege longitudinal de la maquina, hay 
tambien dos inflexiones en el ege : solo , que la segun- 
da se halla en angulo recto respecto de la primera*, 
de mantra; que cuando uno de los embolos llega al 
picnto muertOy termino de su escursion, el otro obra 
con el maximo de intensidad. 

La marcha de la maquina se verifica encendiendo 
el fuego y haciendo por su medio que el vapor llegue 
al grado de tension suficiente, y se abre el regula- 
doj por medio del manubrio*, el yapor sacude el em- 
bolo, las ruedas empiezan a girar lentamente y des- 
pues con yelocidad, pudiendo moderar la marcha 
cerrando mas 6 menos el regulador y activando mas 
6 menos el fuego. 

Las maquinas mas generalmente empleadas en los 
barcos de vapor son la§ ya esplicadas para las loco- 
motoras debidas a Mr. Watt, pero con la diferencia 
que en las de buques se ha situado el balancin en la 
parte inferior y en que las ruedas son de paletas a 
las que trasmite el movimiento de rotacion el arbol 
giratorioj pero desde algunos anos se han reemplaza- 
do las ruedas de paletas por un propulsor que afec- 
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ta la forma de una superficie elipsoide sumergida 
en el agua por detrds del buque y que se llama 
Slice. 

Las bombas para agotamiento de aguas, deben 
considerarse como unos verdaderos organos kidrduli- 
cos, prescindiendo de los motores que las ponen en 
egercicio y que pueden ser el viento, la fuerza ani- 
mal, el agua misma, y lo que mas generalmente se 
emplea, el yapor. 

Las maquinas mas usadas para la eleyacion de las 
aguas son como hemos dicho las bombas, en razon 
del poco volumen que ocupan, de la sencillez de su 
mecanismo y de su coste muy arreglado. Estas se 
componen de un tubo de aspiracion sumergido en el 
agua y cuando se kace marckar de bajo a arriba al 
embolo movil que esta en el cuerpo de bomba, se abre 
una valvula que esta en la parte inferior de dicko 
cuerpo de bomba y asciende el agua por el tubo que 
esta en contacto con el fondo del liquido ; cuando el 
embolo desciende se cierra la valvula citada en vlr- 
tud del peso del aguay esta sale por el tubo lateral 
levantando otra valvula colocada en el mismo, pa- 
sando al tubo de ascension. 
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XX. 

Telegrafos. 

Los telegrafos electricos que estienden sus hilos 
por todo el mundo son el medio de comunicacion mas 
poderoso para promover el adelanto moral y material 
del genero humano, & la vez que un poderoso medio 
de gobierno por la seguridad de las comunicaciones 
y la instantanea trasmision de las noticias, pudiendo 
decir que desde que se han puesto en juego han con- 
cluido las distancias, atravesando la tierra con la 
velocidad del rayo los pensamientos de la humanidad. 

El principal agente empleado en los telegrafos y 
cuyo descubrimiento sera celebre en los anales de la 
fisica, lo es la pila de Daniel, ya como este quimico 
lainvento 6 perfeccionada por Breguet, en la que 
cada uno de los elementos 6 pares se compone de un 
vaso de vidrio que contiene una disolucion de sulfato 
de cobre, en cuya pila se sumerge un cilindro de este 
metal agujereado y abierto por uno y otro estremo, 
que tiene al rededor de su parte superior un recipiente 
circular en el que se colocan cristales de sulfato de 
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cobre que van sucesivamente disolviendose a medida 
que el aparato funciona, a cuyo fin el fondo de dicho 
recipient© esta agujereado, entrando en el liquido 
que contiene el vaso de vidrio. 

Dentro del cilindro de cobre se coloca una vasija 
de tierra porosa que se llena de una disolucion de 
sal comun , la cual bana por dentro y fuera otro ci- 
lindro abierto por los dos estremos , de zinc amalga- 
mado, esto es, cubierto de una capa de mercurio. En 
la parte superior del cilindro de cobre y en la del de 
zinc, fijanse dos cintas de cobre que se llaman con - 
ductores 6 reoforos , y los puntos en que se unen a 
los respectivos cilindros constituyen los polos de la 
pila, siendo el positivo el que corresponde al cilindro 
de cobre y el negativo al del cilindro de zinc, Pues- 
tos en contacto los dos conductores, ladescomposicion 
quimica que en el aparato se produce origina una 
corriente continua de electricidad, que *cesa cuando 
los co'nductores dejan de estar en contacto. 

Entre los diversos sistemas empleados en la. tele- 
grafia figuran , aunque perfeccionados , el telegrafo 
de Morse, de Froment, de Bain, el llamado ingles de 
Cooke, el usado por el gobierno frances construido 
por Breguet, el telegrafo alfabetico del mismo, puesto 
en uso en los ferro-carriles , y el tambien alfabetico 
de Siemens. 

El mecanismo del telegrafo de Morse se reducia a 
una palanca que tenia un movimiento alternado al 
abrir 6 cerrar el circuito voltaico por medio de un 
manipulador, con intervalos variables cuya palanca 
con una pluma en uno de sus estremos senalaba los 
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trazos sobre el papel que con velocidad iba pasando 
por debajo de ella. El mecanismo del receptor se com- 
ponia de una serie de ruedas dentadas que giraban 
engranando unas con otras por efecto del electro- 
iman, que producia la oscilacion de la palanca, siendo 
el manipulador otra palanca que abria y cerraba el 
circuito, uniendo 6 separando los opuestos polos de 
la pila. Este medio de obrar tenia el, inconveniente 
que la pluma no senalaba siempre bien , la que se 
sustituyo con un lapiz que era preciso afilar con fre- 
cuencia-, hasta que por ultimo se hizo uso de un pun- 
tero de acero que exigia cierta ifuerza para moverse, 
por lo que Morse tuvo que anadirle un segundo elec- 
tro-iman, puesto en accion por una pila especial. 

Mr. Froment quiso evitar los inconvenientes que 
ofrecia el aparato de Morse e invento el que lleva su 
nombre, el que consiste principalmente en una pa- 
lanca con movimiento alternado de vaiven producido 
por un electro-iman, la que lleva en una de sus pun- 
tas un lapiz que se afila por si mismo y traza sobre 
el papel colocado en un tambor trazos rectos y angu- 
los entrantes y salientes , con lo que liace que los 
signos se distingan con claridad unos de otros. Este 
aparato que tiene un solo hilo puede liacer doble 
numero de seffales que el adoptado en Francia , el 
cual necesita dos hilos y dobles aparatos. 

En el aparato de Bain se producen las senales como 
en el de Morse aunque el mecanismo es diferente, 
pues Bain se funda en la propiedad que tiene toda 
corriente electrica de.descoraponer las sales me tali - 
cas^ en virtud de la cual la corriente de la pila, sin 
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necesidad de electro- iman , produce directamente las 
senales. A1 efecto una tira de papel impregnado de 
yoduro de potasio pasa por encima de un cilindro me- 
talieo, y en contacto con el, por un movimiento de 
relojeria, y se apoya sobre dicha tira un puntero de 
metal, cuando se cierra el circuito, por medio de un 
manipulador separandose en seguida al empuje de 
un resorte cuando se interrumpe el circuito. Asi, 
pues, el cilindro metalico esta en comunicacion con 
el polo positivo de la pilay el puntero con el negati- 
ve; cada vez que el puntero apoye sobre el papel, la 
superficie de contacto cambiara de color y sera un 
punto 6 una linea, segun que el contacto sea instan- 
taneo 6 tenga lugar durante un corto periodo de 
tiempo, en virtud del movimiento de traslacion del 
papel. 

Eero con objeto de evitar las equivocaciones que 
producia el mover el manipulador con la mano, in- 
vento despues un aparato en el cual se coloca el es- 
crito que hade comunicarse, preparado de cierto 
modo, pudiendo deeirse que este telegrafo lee lo que 
se quiere trasmitir en el punto de partida y lo escri- 
be en el derecibo, ejecutandose ambas operaeiones 
simultaneamente , y haciendo con un sacabocados 
los puntos y trazos correspondientes, de modo que 
apareeen las comunicaciones recortadas; ineonve- 
niente gravisimo, pero que a pesar de el se ha puesto 
en practica en muchas lineas de Inglaterra, Alema- 
nia y los Estados-Unidos. 

El telegrafo ingles de Cooke se funda en la propie- 
dad que tiene toda corriente electrica de desviar una 
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aguja imantada de su posicion natural, ora hacia un 
lado, ora hacia el opuesto, segun sea la direccion de 
la corriente. El mecanismo del receptor se reduce a 
una aguja estatica 6 mds generalmente a dos, al re- 
dedor de cada una de ellas puede circular la corrien- 
te que viene de la pila por un multiplicador de alam- 
bre de cobre cubierto de seda; y como el manipulador 
no es mds que una sencilla combinacion, en virtud 
de la cual por medio de una Have 6 manivelase cam- 
bia instantaneamente la direccion de la corriente 
que pasa por el respectivo multiplicador, facilmente 
se comprende que cada una de las agujas, 6 las dos d 
un tiempo e independientemente, podran moverse a la 
derecha 6 a la izquierda de su posicion inicial, que 
es en la linea vertical , hasta tropezar en los topes 
dispuestos con el fin de limitar la amplitud de las os- 
cilaciones. De modo que estando ocultos los multipli- 
cadores y las agujas interiores dentro de la caja que 
eiicierra el mecanismo, solo aparecen a la vista las 
agujas esteriores; y combinando los movimientos a 
derecha e izquierda de cada una de ellas con los de 
la otra, se representan las letras, los numeros y las 
senales para los telegrafistas. Asi por ejemplo, es- 
tando inmovil la aguja de la derecha, un movimiento 
de la otra hacia la izquierda puede ser la senal equi- 
valente al Stop ingles que se repite al fin de cada 
palabra; dos movimientos hacia la izquierda perma- 
neciendo la otra fija puede senalar la A tres la B-, 
un movimiento a la izquierda de la aguja izquierda y 
uno a la derecha de la aguja derecha la C y asi suce- 
sivamente. Este aparato es el mas usado en Ingla- 
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terra, y el que por su gran sencillez prefirio nuestro 
gobierno para las primeras lineas del Estado. 

En el telegrafo de Breguet se compone el receptor 
de dos agujas, cada una de las cuales tiende cons- 
tanteraente a girar arrastrada por un rodaje como el 
de un reloj, movido por la accion de un muelle encer- 
rado en un tambor. Hay pues para cada aguja uno de 
estos rodajes, los que se raueven independientemente 
uno de otro, y se detienen del raismo modo cuando 
la rueda de escape respectiva no puede girar libre- 
mente. Un electro-iman correspondiente a cada me- 
canismo atrae , cuando circula la corriente, una pa- 
leta de hierro dulce, y esta al moverse hace que un 
fiador, que apoyandose en los dientes de la rueda de 
escape impide que se mueva, la deje por un momen- 
to en libertad , y entonces gira avanzando el interva- 
lo de medio diente, hasta que otro fiador viene a de- 
tenerla. Cesa entonces la imantacion-, la paleta 
empujada por un resorte, vuelve a su lugar-, la rue- 
da de escape avanza otro espacio igual al anterior, y 
al circular y cesar de nuevo la electricidad, se repro- 
duce esto mismo y asi sucesivamente. Pero este te- 
legrafo tiene el inconveniente de exigir. dos hilos, 
dos pilas y dos aparatos de doble mecanismo , lo que 
aumenta el gasto y el cuidado, sin que la practica 
recomiende su uso. 

El telegrafo alfabetico de Breguet, se diferencia 
del anterior en que el receptor tiene solo una aguja 
que senala en un cuadrante las letras y los numeros 
a medida que el manipulador va marcando estos y 
aquellos al trasmitir las comunicaciones; de modo 
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que, estando el aparato bien arreglado , hay siem- 
pre exacta coincidencia entre los signos que en el 
manipulador se marquen y los que el receptor de- 
signe. 

Ei telegrafo alfabetico de Siemens,, tiene la pro- 
piedad de que el mecanismo es a la vez manipulador 
y receptor y de que se mueve por la sola accion de 
electro-imanes, sin engranages ni resortes que sir- 
• van de motores. 

Una aguja de acero colocada horizontalmente sobre 
un disco 6 tablero tiende a girar continuaraente por 
efecto de unapalanca, que oscilando por la alterna- 
tiva atraccion de un electro-iman, mueve una rueda 
en cuyo ege esta fijada dicha aguja. Por medio de 
una ingeniosa combinacion una pieza que se llama 
lanzadera , por.su analogia con la empleada en los 
telares, se mueve sobre una parte de la palanca mis- 
ma, y dando alternadamente en dos contactos x me- 
talicos, cierra y.abre el circuito al compas que la 
palanca se aparta de los polos del electro-iman 6 se 
aproxima a ellos y una vez iniciado el movimiento, v 
continua la aguja girando y recorriendo sin detener- 
se las letras y numeros que en circunferencias con- 
centricas se ven en el disco. Para marcar una letra 
6 un numero debe tenerse la aguja en una posicion 
dada^yestose consigue por medio de otras tantas 
teclas como letras hay colocadas al rededor del apa- 
rato y cada una de las cuales cuando se aprieta hacia 
bajo presenta un tope a una aguja inferior fija en el 
ege , y que gira por debajo de la otra aguja parale- 
lamente a esta. Paranse por tanto las dos y raientras 
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dura la detencion cesa tambien el movimiento de la 
palanca que produce el de larueda, pero vuelve a 
continuar cediendo aquella d la accion del resorte 
que la solicita cuando deja de apoyar en la tecla. 
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XXL 

InstiMimentos fotograficos. 

Entre los principales instrumentos que el fotografo 
emplea en su industria figura la camara oscura, 
que es una caja rectangular provista de un tirador, 
a fin de que dos de sus paredes opuestas se puedan 
colocar d unas distancias variables unasde otras. En 
medio de una de ellas se hace un agujero y se fija un 
lente convergente, cuya distancia focal principal es- 
cede un poco a la mds corta que pueda colocarse en la 
pared opuesta: esta pared esta formada de un vidrio 
raspado que debe servir de bastidor para recibir la 
figura. Cuando se dirige hacia un punto de vista el 
lado del aparato que tiene la lente , se obtiene en el 
interior de la caja una imagen real de los diferentes 
objetos de la naturaleza, y utilizando la movilidad 
del fondo que esta enfrente de la lente, se llega a ob- 
tener esta imagen sobre el cristal raspado ; entonces 
se dice que el instrumento esta en punto, y se tiene 
d la vista un cuadro reducido en que aparecen los 
objetos invertidos y provistos de sus colores natu- 

40 
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rales, cuyas figuras terminan por unos contornos 
claros. 

En el arte fotografico son necesarios varios uten- 
silios para limpiar las planchas que se lian de some- 
ter a las ernanaciones del yodo , y a los vapores del 
cloruro de yodo , etc.*, siendo indispensables varias 
prensas para positivas, cubetas de porcelana 6 vi- 
drio, cristales pianos segun el tamano de la maqui- 
na, cilindro 6 satina, un apoya-cabezas, caja de clo- 
ruro para el papel, copa 6 probeta graduada, almirez 
de vidrio 6 porcelana, pesa alcohol, dter y sales, 
lampara de espiritu de vino y una coleccion de fras- 
cos esmerilados para los ingredientes. 

Con lo que dejamos espuesto hemos indicado los 
instrumentos necesarios en el arte fotograflco, sin 
descender a esplicar los procedimientos necesarios 
para fijar las imagenes por no ser estos conocimien- 
tos necesarios para el ingreso en el.Cuerpo de Adua- 
nas: aunque por otra parte, no nos seria facil deta- 
llar los procedimientos seguidos en este arte , ni 
enumerar las multiplicadas precauciones que es pre- 
ciso tomar para sacar los dibujos bien limpios, y que 
unicamente puede conseguirse con obras escritas 
esclusivamente para ello, y sobre todo, con la prac- 
tica constante que es la mejor maestra en esta clase 
de trabajos. 
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XXII. 

I*lomo. 

El plomo es una de las sustancias metalicas mas 
pronto empleadas por los hombres , por la facilidad 
con que se puede estraer de la galena de que forma 
parte y que casi siempre es argentifera. 

Los metodos usados eri el tratamiento. metalurgico 
del plomo son muy diversos , pero que sin embargo 
podemos r.educir a tres. 

Uno de ellos consiste en tostar la galena hasta un 
punto conveniente y sujetar a la accion del dxido y 
del sulfato que por esta operacion se forma galena 
no descompuesta, con lo que se produce plomo meta- 
lico desprendiendose el azufre bajo la forma de gas 
sulfuroso , a cuyo metodo se llama por reaction. 

Para esta operacion se hace preciso separar la ga- 
lena de su ganga, quebrantandola y lavandola des- 
pues , y el eslique que resulta se somete en un horno 
de reverbero donde se verifica una tostacion parcialj 
cierrase acto continuo la puerta del liorno para que 
el acceso del aire no tenga lugar , y elevandose la 
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temperatura se terraina la reaccion entre la galena 
tostada y la que no lo estd , con lo que se cuela el 
plomo a un deposito dejando metal sin puriflcar, for- 
mado de subsulfuro de plomo , que da por nuevas 
tostaciones con una adicion de cal 6 de carbon, otra 
nueva cantidad de metal llamado plomo de obra , el 
que se sujeta a la copelacion para quitarle la plata 
que contenga. 

Otro de los metodos seguidos consiste en someter 
la galena a una tostacion completa que dard una 
mezcla de oxido y de sulfato que se reduce por el 
carbon en un horno de manga, y que por ser muy alta 
la temperatura que en el se produce pueden tratarse 
menas mucho mas pobres que por el metodo anterior. 

En Silesia yen Bohemia se emplea el siguiente 
metodo: la galena con hierro se calienta en un horno 
de reverbero 6 de manga que da un sulfuro de hierro 
y plomo que se separa en estado metalico; pero nece- 
sitandose durante la operacion el reemplazar con es- 
corias de fragua una parte del hierro empleado. 

Cuando el plomo metdlico se calienta en unos hor- 
nos dproposito que elevan la temperatura a un grado 
que no se puede fundir el 6xido , se obtiene el dxido 
de plomo conocido con el nombre de masicot, el que se 
separa del plomo por medio de lavaduras y decanta- 
ciones presentando una sustancia pulverulenta y de 
un amarillo sucio. 

El masicot no tiene otra aplicacion que la de ser- 
Yir para preparar el minio u oxido rojo de plomo; lo 
que se consigue poniendolo despues de dividido y mo- 
lido a una temperatura de 320° sobre cero, esten- 
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diendolo en toda la superficie de un horno de rever- 
bero, bien sea en el suelo 6 sobre unas cajas de 
cliapa de hierro; La tinta del masicot pasa con rapi- 
dez al color rojo vivo y al pardo , siendo este ultimo 
el que produce el minio mas hermoso-, pues una parte 
del oxido de plomo se apodera de una parte del oxi- 
geno del airey cambia en sobre-oxido que es el de 
color de pulga. Este se une intimamente con lo res- 
tante del masicot que ha producido por oxidar , re- 
sultando un oxido doble 6 .el minio que en quimica se 
llama oxido plomoso-pldmico. 

Del oxido de plomotse obtiene tambien el litargirio 
que no es otra cosa que el masicot cristalizado en 
pequenas escamas y que se obtiene como producto 
secundario en la calcinacion 6 copelacion del plomo 
argentifero. Calentando fuertemente esta aleacion 
al contacto del aire , suministra por una parte la 
plata metalicay por otra el oxido de plomo fundido, 
que se liace correr de tiempo en‘ tiempo fuera del 
horno de copelacion-, al solidiflcarse este oxido cris- 
taliza el masicot en pequenas lentejuelas exahedras 
de un color rojizo llamado litargirio. 

El minio suele adulterarse en el comercio mez- 
clandolo con cierta cantidad de polvos de ladrillo, 
pero es muy facil de' reconocer este fraude tratan- 
dolo con el acido hidroclorico que disuelve el oxido 
de plomo y deja por residuo el ladrillo insoluble. 

El albayalde es un carbonato que se enc-uentra en 
la naturaleza mezclado con algunos minerales de 
plomo y de zinc,, unas veces cristalizado y otras en 




150 



masas amorbas, pero qae para obtenerlo en el estado 
en que se vende en el comercio se emplean los siste- 
mas conocidos con los nombres de frances, ingles, 
aleman y holandes*, de los que. este ultimo es el mas 
usual. 

El procedimiento mas antiguo para fabricar el 
albayalde consiste en poner en cajas de barro vidria- 
do una porcion de vinagre, y a cosa de dos pulgadas 
de la superficie del liquido se colocan planchas del- 
gadas de plomo de seis pies de largo , arrolladas de 
modo que las vueltas se encuentren entre si distan- 
tes cosa de un cuarto de pulgada y sostenidas por 
travesanos de madera que se apoyan en las paredes 
de las cajas. Preparadas estas del modo esplicado 
y cubiertas con una plancba de plomo, se colocan en 
una estancia en donde haya una estufa que de un 
calor de 45° del centigrado. 

Los holandeses colocan las cajas entre paja cortada 
y rociada con orineS para que se desarrolle el calor 
propio de una lenta putrefaccion , y otros las meten 
entre una gruesa capa de corteza de encina molida. 
A1 cabo de cuatro semanas se halla cubierta la su- 
perficie del plomo con una capa de albayalde que 
salta en parte al desarrollar la plancha y que se 
quita lo que quede con un cepillo metalico ; y asi se 
continua con las planchas hasta que todo el plomo se 
haya convertido en carbonato que se muele muy 
fino , formando con agua una pasta que se pone en 
conos de barro porosos para que se seque bien y ven- 
derlo asi al comercio. 

Por el procedimiento frances llamado de Thenard, 
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se disuelve cierta cantidad de litargirio en acido ac6ti“ 
co, y cuando la disolucion se haverificado se le anade 
una cantidad de agua igual a la del acido empleado 
para que no se forme una masa y se complete la sa- 
turacion del licor llevandolo a la ebullicion ; a esta 
disolucion de acetato tri-plombico se le hace pasar 
una comente de acido carbonico procedente de la 
descomposicion del aire por el carbon dentro de hor- 
nillas que se pueden cerrar hermeticamente, dejando 
abierto tan solo el tubo que conduce el gas ala di- 
solucion y se activa la combustion y la corriente por 
medio de fuelles. El acido carbonico entra en combi- 
nacion con dos proporciones de oxido de plomo que 
se precipitan e.n estado de .carbonato y queda acetato 
neutro en la disolucion. Cuando el licor lia abando- 
nado todo el carbonato que era susceptible de produ- 
cir, se separa del precipitado que se lava , se escurre 
y se pone en moldes cdnicos de barro poroso para que 
se seque. 

Por el procedimiento ingles se prepara el albayalde 
por medio de un metodo especial, que se logra fun- 
diendo el plomo en una caldera que tiene construida 
una ranura horizontal en cierto trecho de su altura, 
para que el plomo fundido se estienda por toda la 
superficie algo inclinada del pavimento de un horno 
de reverbero), dentro del cual hay un yentilador. que 
arroja aire constantemente.; el plomo, que de este 
'modo presenta una gran superficie al aire, va a caer 
convertido en litargirio, acompanado de la plata me - 
talica, dentro de un surco cuyas paredes laterales se 
hallan taladradas por pequenas aberturas, por las 
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cuales se derrama el litargirio, quedando en el fondo 
del surco la plata en razon de su densidad. El litar- 
girio que se ha producido , se kumedece con un poco 
de acetato de plomo disuelto en agua, y se coloca en 
artesa.s horizontal cerradas por su parte superior y 
comunicandose entre si. En este estado el litargirio 
se halla en contacto del acido carbonico que le su- 
ministra una corriente que viene de un horno. de 
reverbero cargado de coke en combustion, alimentada 
por dos buenos ventiladores de fuerza centrifuga que 
ejercen una presion suflciente para arrojar el gas 
por unos tubos banados por aguay destinados a en- 
friarle liasta que llegue a las masas de litargirio, 
pasando de una a otra artesa, y agitando conti'nua- 
mente el oxido por medio de rastrillos movidos por 
una maquina de vapor, para favorecer su combina- 
cion con el acido carbonico, se obtiene un albayalde 
muy bianco y escelente para la pintura. 

En Alemania se fabrican varias clases de aibayal- 
des conocidas en el comercio con los nombres de 
bianco de krems 6 bianco de plata , que es un car- 
bonato de plomo puro y de escelente calidad: bianco 
de Venecia , que es una mezcla por partes iguales de 
sulfato de barita y de carbonato de plomo-, bianco de 
Eambargo , que consiste en una mezcla de dos partes 
de sulfato de barita y una parte de carbonato de 
plomo; y el bianco de Holanda, que se obtiene de tres 
partes de sulfato de barita y una parte de carbonato 
de plomo. 

El albayalde 6 cerusa propiamente dicha, sepre- 
senta en el comercio dentro de barriles nuevos en 
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panes cdnicos de un kilogramo de peso envueltos en 
papel y atados con hilo. La cerusa de Holanda , 'se 
presenta de una pasta muy fina, apretada, compac- 
ta, de un bianco mate cerulento, de fractura limpia 
y cuyos fragmentos se hacen pequenos y escamosos*, 
presentandose en barriles nuevos 6 en cajones , sin 
empaque alguno. La cerusa de Click ]] , se distingue 
en que su pasta es fina y apretada , de un color mate* 
de fractura irregular, menos suave al tacto en su in- 
terior que al esterior y la que se presenta en cajas y 
barriles j y la cerusa de Lila que tiene su pasta muy 
compacta de una blancura intermedia entre la de 
Holanda y la Clicby, de fractura limpia, notandose 
al romperse un estallido y formando angulos agudos: 
circula en barriles nuevos 6 cajones como la de Ho- 
landa. El bianco deplata es de una pasta muy fina y 
compacta, de fractura limpia y de un bianco tan puro.> 
que liace se destine para las pinturas finas*, el que 
se presenta en el comercio en pequenos panes rec- 
tangulares, envueltos en papel con la marca de fa- 
brica. 

El albayalde 6 carbonato de plomo, rara vez se en- 
cuentra puro, sino que se le mezcla con sulfato de 
barita 6 de plomo y algunas veces con creta-, pero 
esto lo hace desmerecer notablemente. 

Parapreconocer la creta se trata la mezcla con los 
acidos pitrico 6 acetico que la disuelven con el car- 
bonato de plomo: se precipita de la solucion todo el 
plomo por medio de un sulfuro de sodio 6 de potasio, 
se filtra y despues se precipita del liquido claro la 
cal por el oxalato de amoniaco. 
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El sulfato de barita no se disuelve en los acidos, y 
el sulfato de plomo es muy poco soluble tambien en 
los acidos, por lo que se puede distingtiir con facili- 
dad del de barita, triturandolo repetidas veces con 
carbonato de amoniaco, que convert.ira todo el sulfa- 
to de plomo en carbonate de plomo, y este ultimo 
presentara todos los caracteres del albayalde y en 
especial el de convertirse en litargirio por la calci- 
nacion al aire, 6 el de disolverse en el acido acetico 
y de ser 'precipitado de el en negro por el liidrogeno • 
sulfurado 6 los sulfuros alcalinos. 

La mezcla de sulfato de barita y de eerusa no es 
un fraude, pues segun son las proporciones de la mez- 
cla pueden producirse distintas variedades que sue- 
len venderse a un precio muy bajo y destinado a los 
colores menos flnos. De esta manera se hace con las 
cerusas fabricadas en Alemania y que dejamos apun- 
tadas. 

En el comercio se vende un articulo que reemplaza 
con exito al albayalde resultado, de una nueva indus- 
tria que se fabrica con estremada sencillez y que se 
. llama bianco de zinc . 

El zinc metalico en lingotes, constituye la prime- 
ra materia, que introduciendose en hornos de rever- 
bero que elevan el calor del metal al punto de»volati- 
lizacion para inflamar su vapor, se obtiene por medio 
de una corriente de aire un polvo fino de oxido bianco, 
que forma el producto ya mencionado. 

Este nuevo producto ofrece cierta economia en la 
actualidad que es muy posible desaparezea, haciendo 
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bajar el precio del albayalde de una manera que se 
establezca en sentido de este mas bien que del bian- 
co de zinc, porque con el tiempo sera dificil obtener, 
sin elevar el precio, zinc bastante puro y en canti- 
dad abundante para fabricar el buen bianco del que 
aumenta el consumo diariamente. - 

Las pinturas que se hacen con el oxido de zinc ofre- 
cen una larga duracion cuando se emplean en los la- 
boratories, anfiteatros, casas de banos sulfurosos, 
departamentos en que son frecuentes las emanaciones 
del gas de hulla, y lugares escusados-, pues en estos 
casos, las pinturas con base de albayalde se alteran 
completamente de un modo rapido, trasformandose el 
compuesto plombico bianco, en sulfuro de plomo negro 
yopaco, mientras que las empleadas con el bianco 
de zinc sometidas a las mismas emanaciones liidroge- 
no-sulfurosas, conservan toda la blancura de su esta- 
do primitivo, no pudiendo el gas 6 vapores sulfurosos 
producir jamas un compuesto negro: esto unido a no 
ser insaluble como el oxido de plomo, hace que se 
acepte en gran manera rivalizando con el albayalde. 

FIN. 
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